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T HE  EXPLOI TAT I ON OF OPT I CAL TENS I NG DEVlCE FOR KEASUREKENT OF THE 

LKT SLI P P I NG 

VYUŽI T I E  OPTOSNÍKAČOV PBE KEBANIE PBEKLZU KOLIES LKT 

IU l an  Danko 

T h e  pape r has pre s e n t e d  a t h e o re t i ca l  de t e rm i na t i on o i  

s l i pp i ng as one c r i t e r i o n i or de t e rm i n i ng t h e  p u l l i ng propert i e s  

o i  t h e  s k i dd e r  ( LK T ) w i t h  regard t o  draw i ng capac i t y a n d  e n e rgy  

consumpt i on .  F rom t h e  v i ew po i nt o i  the m e a s u r e d  parame t e rs w e  

h a v e  eva l ua t e d  t h e  hydros t a t i c  and mechan i ca l  gear s k i dde r ( LPKT 

4 0 )  . 

1 .  ÚVOD 

Nasade n i e l e s n e j t e c h n i ky v p o dm i enkach l e s ov S l ove ns k a  ma l o  

by s a  hodno t i ť  n i e l e n n a  z á k l ade ekonom i cký c h  kr i t é r i i ,  a l e  a j  so 

z am e ra n i m  n a  e ko l og i cké podm i e nky . 

P re e k onom i c k é  k r i t é r i á m á  ver ký vý z nam vý konnos ť ,  

e n e rg e t. i c ká náro�nos ť ,  opo t re be n i e  pneumat i k ,  p revodového 

ús t r'o j e n s t v a  a 

parame t rov . 

pod . � č i � e rad v l as t no s t i s t ro j a  a j e ho 

;: e ko l og i c k é h o  h r ad i s ka j e  ve r m i  d e l e � i t é = n i � i ť  roz ruě e n i e  

pOdy , k t o ré p o t om s p O s o b u j e  e róz i u ,  poěkode n i e  kore M ov s t romov 

a podras t u .  P re t o t o  h r ad i s ko j e  d O l e ž i t é  s l edova ť p re k l z  kol i e s  

( pne uma t i ky ,  z a ť a ž e n i e  s t ro j a ,  pod l ož i e ) . 

P re k l z  p o j az dový c h  k o l i e s má v p l y v  na t ra k � n é  v l as t nos t i  

t rakt o r a , j e h o  ov l ádat e r nos ť ,  be z pe � nos ť a naruěovan i e  pOdy . 

P r e t o  j e  j e dným z h l avný c h  u k a z ova t e r ov ťahove j c ha r a k t e r i s t i ky . 
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s pOsobe ný de f ormovan 1 m  pOdy a u k o l e s ový c h  � rak� orov e ě � e  

de f ormác i ou pneum a � i ky .  Jeho ver kosť j e  obecne z áv i s l á  na � ý c h  

f ak�oroc h ,  k � oré ovp l yvňu j ú  pre nos hnac e j  - do�y kove j s i l y ,  � . j .  

na v l a s � nos � i ac h  a s � ave pod l o ž ky , prevede n 1 , s � ave a adhéz nom 

zaťaž e n i  hnac i e ho poj az dového ús � ro j e ns �va . Naj vač� 1 pre k l z  pre 

prácu � ra k � o r a  j e  obmedzený z h r a d i s k a  ťahového vy už i � i a ,  

nadme rného obrusovan i a  pne uma� 1 k ,  de f ormác i e  pOdy , popr i pade , 

n e úmerného po�kodzovan i a  pod l ož ky ( vege � ác i e ) . 

P r e k l z  j e  v�e obe cne p r i j a � á  ve l i č i na ,  k� orá vhodným s pOs obom 

vy j adru j e  dOs l e dok v z á j omne j de f ormác i e  hnac i e ho ú s � ro j e ns�va 

( ko l e s o ,  pás ) a podl ožky v smere n a s � ave n i a  � o h � o  ús � ro j e ns�va , 

ak sa n i m  prená�a hnac i a  s i l a .  P re k l z  j e  d O l e ž i � ou z l ožkou 

ťahove j a l e b o  hnac e j  úč i nnos � i .  

Z � ý c h � o  dOvodov s a  u � ra k � orov použ 1 vaný c h  v l e s n 1 c � v e  me r i a  

z áv i s l os ť  medz i ťahovou s i l ou l l a  ťaž nom zar i ade n 1  a pre k l zom . 

T ú � o  z áv i s l os ť ,  

pod l ož k e , možno 

( obvodovou )  s i l ou 

k � orá charak� e r i z u j e  s � r o j  ako c e l ok na u rč i � e j  

j e dnoducho prev i e s ť  n a  vz ťah medz i hnacou 

na s amo� nom hnacom ús � ro j e ns�ve a m r; d z i 

pre k l z om a koneč ne na re l ác i u  medz i s úč i n i � e r om z áberu ( pome r  

hnac e j  s i l y k z aťaž e n i u hnac i e ho ú s � roj e ns �va ) a pre k l zom . T ú � o  

z áv i s l os ť  charak� e r i z u j ú z á be rové s c hopnos � i  hnac i e ho 

ú s � ro j e ns�va � akme r  i z o l ovane od s � ro j a ,  s 

s k ú ě k a . 

k � o l-ým sa vy konáv a l a  

Z ábe rové v l a s � nos� i hnac i e ho 

� ak� i e ž � p e c i á l ny m i  � rak�orm i , 

ú s � ro j e ns�va sa mOž u z i s ťov a ť  

pos � av e nými napr . pre j e d i né 

k meran i u  v pOdny c h  kaná l oc h , � a k  ko l e so ( a l e bo d v e  ko l e sá ) a � o  

a j  v � e réne . 

Na � ý c h � o  � e s �och s a  

k�orú p r e n á � a  hnac i e  ko l e so 

zaťaž e n 1  ko l e s a . O k rem � oho 

meran i u hnac i e ho mome n� u ,  

k o l e s e  a ď a l � i m i  s n i mačm i . 

s n i ma z á v i s l os ť  medz i s uvnou s i l ou ,  

n a  rám a me d z i  prek l z om pri s � á l om 

býv a j  ú t. e s � ory vy bavené z a r i ade n i m  k 

� . j .  k r ú � i aceho mome n � u  na hnacom 

P r e  op� i má l ne podm i e nky pohy bu s � ro j a  v l e s nom pros � r e d 1  s d  
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i e l e ž i t é  a j  použ i vané t rasm i s i e ,  

lY ad i s k a  s l e dovaný c h  paramet rov . 

i c h  vz á j omné porovnan i e  z 

Na T e c h n i c ke j u n i v e rz i t e  Zvo l e n  bol i vy konané ťahové s k úě ky 

>rot oty pov LPKT 40 s t ransm i s i am i  a to hydros t a t i c kou a 

lechan i c kou . Maran i a  bo l i  vy konané pod Y a  v l as t ne j  m e t od i ky 

� c hádz a j úc e j  z S T N  3 0  041 5 zohY ad�u j úc e j  nově i u  pr i s t ro j ovú 

. e c hn i ku .  V � l ánku by sme chce l i  po i n f ormovať o s pesobe vy konan i a  

. ý c h t o  skúěok so zame ran i m  n a  pre k l z kol i e s . 

2 .  PBEDPlET SKÚŠOK 

Leso-pe s t ovat e Y s ký t raktor LPKT 40 j e  ur� e ný do predrubných 

�až i e b a svo j ou vý bavou - zadný vývodový h r i ade Y , predný vývodový 

I r i ade Y , z adný t ro j bodový z áve s , pre dný t roj bodový záves - j e  

'hodný a j  pre pe s t ovat e Y ské prác e . Vý skum a vývoj ko l e s ového 

'aha�a LPKT 40 nadvaz u j e na l e sné ko l e s ové stroj e vý konu 6 0 - 1 1 4  
, W  vy rábané v Z T S  T rs t ená v o b l ast i ma l ot rakt orov . C i e r om 

' i eě e n i a  j e  zavede n i e  vý roby n ové ho ma l ého l e sného a 

'e s t ovat e r s kého s t ro j a ,  ktorý by reagova l na demonopo l i z ác i u  v 

,b l as t i  l e s ného hospodárs tva a pri sne e k o l og i cké pož i adavky 

i z ka hmot nos ť ,  rozme ry , n i zke merné t l aky na pedu , ma l ý  pre k l z . 

'ybrané techni cké parametre LPK 40 : 
e l ková hrnotnosť s p l ný m i  nádrž am i  . . . . . . . . . . . . .  . 3 9 8 0  kg 

l ak v pne um a t i ká c h . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 0 kPa 

ozme ry pne um a t i k  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TZ 1 3  
y p  d e z é n u  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  resp . LOMBARD I N I  

y p  mot ora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  kW 
Ako z a ťažovac i pros t r i edok na vyvo l a n i e  ťaž ne j s i l y  v 

r i e be h u  s k úěok bol použ i tý u n i v e rz á l ny ko l e sový t ra k t o r  ZETOR 

245 a n á k l adný aut omob i l  TATRA 8 1 3 .  Na meran i e  pracovne j 

ý c h l ost i bol použ i tý opt i c ký merac i p r i s t ro j  CORRE V I T  Q ,  f y  

ATRON , S R N . I de o me rac i s y s t ém použ 1 va j úc i  z a  z á k l ad nos ne j 

rekvenc i e ,  prac u j e v rozsahu O až 1 0  ml s  ( t . j .  O až 3 6  km/ h )  s 
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roz l i š e n i m  0 , 1 m/ s . 

Na m e r a n i e  dráhy , ktorú by ko l e s o  pre� l o  be z uva� ovan i a  

p r e k l z u ,  b o l i použ i t é i ndukt 1 vne s n 1 ma e e  RSMV , ZLATOKOV T r e ne 1 n . 

S n 1 ma e e  RSMV b o l i uchy t e n é  na konz o l ác h  v b l 1 zkos t i  kol i e s t a k , 

aby m oh l i by ť a k t i vované upev�ovac 1 m i  s k r u t kam i kol i e s . C e l kový 

poe e t  upev �ovac 1 c h s k r u t i e k  b o l  8 ks/ l k o l eso . P o u� i t á 

vy hodnocovac i a  me t óda umož n i l a  zdvo j násobne n i e  poe t u  zos n 1 maný c h  

i mpu l z ov ,  t akže c e l kový poe e t  i m p u l z ov n a  j e dnu o t á e k u  bo l potom 

1 6 .  Ak c e l k ový poe e t  i mp u l z ov ( po e l e kt r i c kom násobe n 1 ) o z n a e 1 m e  

I a dy nam i c ký po l om e r  pne uma t i ky Hu ,  t a k  potom dráhu s ,  k t o r ú  by 

ko l e s o  pre� l o  bez uvaž ov an i a  pre k l z u ,  mÓžeme vy j ad r i ť  nas l e d ovným 

vz ťahom : 

- .-�:-, ' :  ' "  

O b r . č . l  U spo r i a d a n i e  s k ú š k y  
Dy nam i c ký po l om e r  pne uma t 1 k  Hu bol 

vy kon a n 1 m  m e r a n i a  pre k l z u . 

I 

s = 2'1T' Hu ( 1 )  

'-���) 
1 6  

·.·. 1 ::: \ 

ureený e x pe r i me n t á l n e pred 

I m p u l z y od k o l i e s bo l i nae 1 t avané na s k ú�obne j dráhe o d i ž k e  

1 0 0 m .  A u t om a t i z ác i u  m e r a c i e ho cy k l u  zabe z p e e ova l opt i c ký d i f úzny 

s n 1 m a e  ODS - O l , SEZ K rompachy . S n 1 mae sa s k l adá zo z á k l adného 

t e l e s a ,  v k t o rom j e  um i e s t ne n á  ce l á  e l e k t ro n i c k á  easť v e e t n e  

vy s i e l ac e j  i n f rae e rve n e j d i ódy a p r i j 1 mace j f o t o d i ódy . P redná 

e a s ť  s n 1 ma e a  o b s a h u j e  op t i k u ,  k t orá dovol' u j e  zvý š i ť p r a c ovný 

roz s a h  na 0 , 9 m .  S n 1 ma e  b o l  upevnený na t ra k t o re a reagov a l  n a  

re f l e x né r/ s ky um i e s t ne n é  n a  s k ú�obne j dráhe vo vz á j omnom 

,'ozos t u pe 

z n am e n a l o  

1 0 0 m .  Akt i vovan i e  

odš t a r t ov a n i e  nae 1 t avan i a  

s n 1 maea prvou ry s kou 

i m p u l z ov a akt i vovan i e  

s n 1 ma e a  d r u h o u  ry s kou ukonee n i e  nae 1 t av a n i a  i m p u l z ov od k o l i e s . 
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kde ; 

( s - 1 0 0 ) / s  ( 2 )  

- p re k l z  

1 0 0 - d í � k a  s k ú�obne j dráhy v ( m )  od poveda j úca pre j de n e j  

d r á h e  s uvažovan 1 m  prek l z u  kol i e s  

s - dráha , k t orú b y  ko l e s o  pre � l o  b e z  uvažova n i a  prek l z u ,  

p r e  j e j  výpoč e t  p l at 1  vzťah ( 1 ) . 

3 .  VYHODNOTENIE SKÚŠOK 

C i e f om bo l e  z i s t e n i e ťahový c h  c harakt e r i s t 1 k  v podm i e nkach 

podobný c h  v l e s n 1 c tve a zárove � umož �u j úc i c h vzáj omn é  porovnan i e  

j ednot l i vý c h  t y pov t ransm i s i e . 

Max i má l n a  ťahová s i l a  bo l a  z i s ťovaná pri z a ťa ž ov a n 1  až do 

ú p l ného z as t ave n i a LP K T  4 0 . Na j vač � i a  ťahová s i l a  bo l a  n ame raná 

pri redukov a n e j rý c h l os t i .  Bez breme na č i n i l a  t á t o  s i l a  5 2  kN, s 

breme nom 3 0 0  kg 4 9  kN a s bremenom 6 0 0  kg 4 5  kN . P od ťahovou 

s i l o u  sa roz um i e  hor i z on t á l na z l ož k a  ťahove j s i l y . 

P r e k l z  k o l i e s bol osob i t n e  me raný pre pre d n é  a z adné ko l e sá 

p r i  rOz ny c h  rý c h l os t n ý c h  s t up�oc h a zaťažovac l c h  breme nác h . Medz i 

pre k l z om p r e d ný c h  a zadný c h  ko l i es n i e  j e  vý z namne j � i e ho 

roz d i e l u .  S o  z vy � ova n 1 m  z a ťažovac i e ho bremena pre k l z  zadný c h  

k o l i e s  m i e rn e  k l e s á  a pre k l z  predný c h  kol i e s naopak s t úpa . P r i  

z a ťažovac l c h s i l ác h  do 3 0  kN nepre s ah u j ú hodnoty pre k l z u  5 'li .  
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