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LKT SLIPPING

VYUZITIE OPTOSNIMACOV PRE MERANIE PREKLZU KOLIES LKT

Milan Danko

The paper has presented a theoretical determination of

slipping as one criterion for determining the pulling properties
of the skidder (LKT) with regard to drawing capacity and energy

consumption. From the viewpoint of the measured parameters we

have evaluated the hydrostatic and mechanical gear skidder (LPKT

40) .

1. Uvop

podmienkach lesov Slovenska malo

ale aj so

Nasadenie lesnej techniky v
by sa hodnotit nielen na zaklade ekonomickych kritérii1,

zameranim na ekologické podmienky.

Pre ekonomické kritéria ma vel ky vyznam vykonnost,

energeticka naro&nost, opotrebenie pneumatik, pPrevodového
ustrojenstva a pod. , EiZ¥e rad vlastnosti stroja a jeho
parametrov.

Z ekologického hladiska je velmi d&leZité zniZit rozruSenie

pédy, ktoré potom spOsobuje erdziu, po¥kodenie koreriov stromov

a podrastu. Pre toto hladisko je dfleZité sledovat preklz kolies

(pneumatiky, zataZenie stroja, podloZie).

Preklz pojazdovych kolies ma vplyv na trak&né vlastnosti

traktora, jeho ovladatelnost, bezpe&nost a naruBovanie pédy.

Preto je jednym z hlavnych ukazovatelov tahovej charakteristiky.
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spbsobeny deformovanim pédy a u kolesovych traktorov este
deformdciou pneumatiky. Jeho velkost je obecne zavisla na tych
faktoroch, ktoré ovplyviiujud prenos hnacej - dotykovej sily, t.j.
na vlastnostiach a stave podloZky, prevedeni, stave a adhéznom
zat'aZeni hnacieho pojazdového ustrojenstva. Najva&si preklz pre
pracu traktora je obmedzeny z hladiska tahového wvyuZitia,
nadmerného obrusovania pneumatik, deformacie pédy, popripade,
neumerného poBkodzovania podloZky (vegetacie).

Preklz je vBeobecne prijata veli&ina, ktora vhodnym sp&sobom
vyjadruje dbsledok vzajomnej deformacie hnacieho ustrojenstva
(koleso, pas) a podloZ2ky v smere nastavenia tohto ustrojenstva,
ak sa nim prenaBa hnacia sila. Preklz je dbleZitou zloZkou
tahovej alebo hnacej u&innosti.

2 tychto dBvodov sa u traktorov pouZivanych v lesnictve meria
zavislost medzi tahovou silou na taZnom zariadeni a preklzom.
Tdto zavislost, ktora charakterizuje stroj ako celok na urfitej
podloZke, moZ2no jednoducho previest na vztah medzi hnacou
(obvodovou) silou na samotnom hnacom ustrojenstve a medzi
preklzom a konefne na reldciu medzi su¥initelom zaberu (pomer
hnacej sily k zataZeniu hnacieho ustrojenstva) a preklzom. Tuto
zavislost charakterizujua zaberové schopnosti hnacieho
ustrojenstva takmer izolovane od stroja, s ktorym sa vykonavala
skulka.

Z2aberové vlastnosti hnacieho uUstrojenstva sa mb&Z2u zistovat
taktieZ2 Bpecidlnymi traktormi, postavenymi napr. pPre jediné
koleso (alebo dve kolesa) a to k meraniu v pédnych kandloch, tak
aj v teréne.

Na tychto testoch s8a s8nima zavislost medzi suvnou silou,
ktord prenasSa hnacie koleso na ram a medzi preklzom pri stalom
zataZeni kolesa. Okrem toho byvaju testory vybavené zariadenim k
meraniu hnacieho momentu, t.j. krutiaceho momentu na hnacom
kolese a dalsimi snima&mi.

Pre optimalne podmienky pohybu stroja v lesnom prostredi su
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18le2ité aj pouZivané trasmisie, ich wvzajomné porovnanie =z
1Yadiska sledovanych parametrov.

Na Technickej wuniverzite Zvolen boli vykonané tahové skusky
rototypov LPKT 40 8 transmisiami a to hydrostatickou a
iechanickou. Marania boli vykonané podla vlastnej metodiky
rychddzajucej =z STN 30 0415 zohladifiujucej novBiu pristrojovia
.echniku. V &lanku by sme chceli poinformovat o sp®sobe vykonania
.ychto skiBok so zameranim na preklz kolies.

2.PREDMET SKUSOK

Leso-pestovatelsky traktor LPKT 40 je ur&eny do predrubnych
'aZieb a svojou vybavou - zadny vyvodovy hriadel, predny vyvodovy
iriadel, zadny trojbodovy zaves, predny trojbodovy ziaves - je
‘hodny aj pre pestovatelské prace. Vyskum a vyvoj kolesového
'‘aha&a LPKT 40 nadvdzuje na lesné kolesové stroje vykonu 60-114
‘W vyrdbané v 2TS Trstena v oblasti malotraktorov. Cielom
‘ieSenia je zavedenie vyroby nového malého lesného a
estovatelského stroja, ktory by reagoval na demonopoliziciu v
blasti lesného hospoddrstva a prisne ekologické poZiadavky -
1zka hmotnost, rozmery, nizke merné tlaky na p&du, maly preklz.

‘'ybrané technické parametre LPK 40:

elkova hmotnost s plnymi nadrZami ............... 3980 kg

lak v pneumatikdch ...... ... ... it 180 kPa

ozmery pneumatik ......... ... .. i TZ 13

BV =S U= A= J o 1 [ resp. LOMBARDINI
46 kW

YP MOtora . ... .. i e e e e e

Ako zataZovaci prostriedok na vyvolanie taZnej sily v
riebehu skusok bol pouZity univerzalny kolesovy traktor ZETOR
245 a nakladny automobil TATRA 813. Na meranie pracovnej
ychlosti bol pouZity opticky meraci pristroj CORREVIT Q, fy
ATRON, SRBRN. Ide o meraci systém pouZivajici za zdklad nosnej

rekvencie, pracuje v rozsahu 0 aZ 10 m/s (t.j. 0 aZ 36 km/h) s
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rozli%enim 0,1 m/s.

Na meranie drahy, ktord by koleso
boli pouZité induktivne snimaZe RSMV, ZLATOKOV Tren&in.
v blizkosti kolies tak,

pre8lo bez uvaZovania

preklzu,
Snima&e RSMV boli uchytené na konzolach
byt aktivované upeviiovacimi skrutkami kolies. Celkovy

aby mohli
bol 8 ks/1 koleso. PouZita

polet upeviiovacich skrutiek
zdvojnasobnenie po&tu zosnimanych

na jednu ota&ku bol potom

vvhodnocovacia metéda umoZnila

impulzov, takZe celkovy po&et impulzov
impulzov (po elektrickom nasobeni) ozna&ime

tak potom drahu s, ktoru by

16. Ak celkovy polet

I a dynamicky polomer pneumatiky Ru,
koleso preSlo bez uvaZovania preklzu, m8Zeme vyjadrit nasledovnym
vztahom: IN-UKTIVME SMIMASL RSLV-001A
JPTICKY XML Sbs-01R I
EFI=XNS RY
REFLZXMN: RYSKY = — (1)

Obr.¢&.1 Usporiadanie sku3ky

Dynamicky polomer pneumatik Ry bol ur&eny experimentalne pred
vykonanim merania preklzu.

Impulzy od kolies boli na&ftavané na skuBobnej drahe o dlZke

100 m. Automatizdciu meracieho cyklu zabezpe&oval opticky difuzny

snima& ODS-01, SEZ Krompachy. Snima’ sa sklada zo zakladného

telesa, v ktorom je umiestnena cela elektronicka &ast v&etne

vysielacej infraZervenej diddy a prijimacej fotodiddy. Predna

Zast snima&a obsahuje optiku, ktora dovoluje zvyZit' pracovny

rozsah na 0,9 m. Snima& bol upevneny na traktore a reagoval na

reflexné rysky umiestnené na skuSobnej drahe vo wvzajomnom

rozostupe 100 m. Aktivovanie snima&a pPrvou ryskou
znamenalo odStartovanie na&itavania impulzov a aktivovanie

snima&a druhou ryskou ukon&enie nafitavania impulzov od kolies.
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= (8-100)/s 2
kde: - preklz
100 - dIiZka skuBobnej drahy v (m) odpovedajuca prejdenej
drahe s uvaZovanim preklzu kolies
8 - draha, ktoru by koleso preSlo bez uvaZovania preklzu,

pPre jej vypolZet plati vztah (1).

3. VYHODNOTENIE SKUSOK

Cielom bolo zistenie tahovych charakteristik v podmienkach

podobnych v lesnictve a zarovei umoZtfujuicich vzajomné porovnanie

jednotlivych typov transmisie.
Maximalna tahova sila bola zistovana pri zataZovani aZ

LPKT 40. Najvad&sia tahova sila bola namerana

do

uplného zastavenia

pri redukovanej rychlosti. Bez bremena ¢&inila tato sila 52 kN, s

bremenom 300 kg 49 kN a s bremenom 600 kg 45 kN. Pod tahovou

silou sa rozumie horizontalna zloZka tahovej sily.
Preklz kolies bol osobitne merany pre predné a zadné kolesa

pri réznych rychlostnych stuptioch a zataZXovacich bremenach. Medzi

preklzom prednych a zadnych kolies nie je wvyznamnejBieho

rozdielu. So zvySovanim zataZovacieho bremena preklz zadnych

kolies mierne klesa a preklz prednych kolies naopak stupa. Pri

zataZovacich silach do 30 kN nepresahuju hodnoty preklzu 5 %.
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