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Abstract: This paper describes analysis of the plastic limit state of a lattice frame with a longitudinal 
stiffening rod. These frames are tested by the ČSN EN 124 norm under the static and cyclic loading. The

bending stiffness matrix in elastic and plastic state as a main part of the lattice frame is described. The 
material model, without marked yield strength, were taken into account. The experimental tests included 
the strain analysis and deformation measurement on the beams and on the lattice frame. It turned out 
that the number of loaded stiffness rods has an influence on the plastic deformation of the lattice. The 
computer program for design of lattice grids of different sizes (the cutting-edge spacing, the dimensions 
of the beams and number of the stiffness rods wa s compiled. 
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1. Úvod 
Pro zakrytí kanálů se pro stavebnictví vyrábějí svař ované rošty. Za účele m zvýšení pohodlí 
při chůzi po roštu jsou některé typy těchto roštů opatřeny kromě základní nosné konstrukce,

tvoř ené př íčkami z válcovaných prvků obdélníkového průřezu, ještě podélnou výztuží,

tvořenou pruty trojúhelníkového průřezu (strana 7 mm) s  pevnou roztečí 12 mm mm (obr. 8).

Únosnost roštů je zkoušena podle normy ČSN EN 124. Uvedená norma sice připouští po

odlehčení vznik trvalých deformací, ale jejich maximální hodnota je normou přesně

definována. Snaha po hospodárném navrhování těchto roštů pro rů zná zatížení nastoluje

požadavek analytického výpočtového stanovení mezní síly a trvalých deformací roštu při

zkušebním zatěžování. Požadavkem tedy bylo navrhnout výpočtový postup, který by umožnil

stanovit jaký podíl celkového zatížení roštu je př enášen h lavními příčkami pod zkušebním

nástrojem a jaká část zatížení je prostřednictvím výztužných příček přenášena do ostatních

prvků roštu. Dále na základně analýzy stavu napjatosti jednotlivých prvků roštu při jeho

postupném zatěžování navrhnout výpočtový syst ém, který bude rozhodovat, kdy dojde 
k počátku plastizace jednotlivých prvků roštu. Přitom je nutno zajistit možnost volby rozteče

a velikosti průřezu nosných příček roštu. 
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V roce 1999 byl na Ústavu mechaniky, odboru pružnosti a pevnosti FS ČVUT v  Praze, řešen
podobný problém. Tehdy se jednalo o svařované rošty tvořené pouze systémem hlavních

nosných příček. U těchto roštů bylo jednoznačně definováno zatížení příček pod nosníkem,

neboť zbývající příčky nepřenášely žádné zatížení. Řešení bylo v podstatě řešením

plastických deformací zatížené příčky roštu. Kompletní analytické řešení včetně

experimentálního ř ešení bylo publikováno na loňské konferenci EAN 2000 v  příspěvku
���������	
��	 � �����
��� �	����� �������	��� ���
� � plastickém stavu“ na str. 185. 
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obr. 1      obr. 2 

����

����

����

����

����

����

����

����

����

� �� ��� ��� ��� ���

��������	
 ���� ����

�
��
�
��
��

	

��������	

�������
	

��������	

��������	

�������	

��������	

��������	

�����

�����

�����

�����

�����

� �� �� �� �� ��

��������	
 ����

�
��
�
��

��
	

�	
�����

�	
�����

�	
�����



��$(���% 		
'�� [1], [2], [3] ��
� ��� �
	�� ������ �������� ��������� ��$�����
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kde ppp  ……. ����� ��%��'�� ������ )ppp = 4 = konst.) 
php ……. ����� �
	���� ������ 

Pro modelový rošt (php = 5; pzhp I E+ ������� ����� ����� -.!  
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3. Výsledky 
1�$���� �� �� �� �	��(�� $�����$ �
	�� �� ����$ ) n) pod zkušebním nástrojem udává 
��&������ ��	��� ���� �� ���� Rh(n+! >��6����� �� ���$ �	��(�� ��$�� �� ����$ KQ(n) je 
&�6���� �	�� ��%�� ��$���� �� �� �� ��
� Rh(n+ �� ,AAJ ���� �� ����� �	��(��

������� �� �$ Qt/pzhp 
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Ukázky ������� ���6������ �����$ $ �
	���� �	��(�'�� ������ ��� %�&�
��' �� �

(php = 5; pzhp = 3) v �����
���� 	 �	��(�� �� �$ Qr udává obr. 4. Z ������$ �� ����%�� (� 	(

&� �	����$ �
	����	�� �
	���� ������ ) Qroštu I ,, �2+ ���$ ���6������ �����$ ����	 ntní. U 
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Průhyb hlavních příček pro rošt ( php = 5; pzhp = 3) a zatížení roštu Qroštu = 30 kN, kdy byly 
hlavní příčky v elastoplastickém stavu ukazuje obr. 6. 
Výpočet maximálního průhybu roštu je v  podstatě výpočet průhybu první zatížené hlavní

příčky v místě osy symetrie roštu. 

obr. 6 
 
Na obr. 7 jsou pro ukázku vyneseny závislosti maximálních elastoplastických průhybů roštů

pro rozteče hlavních příček 21 mm až 28 mm na zatížení roštu, 

obr. 7 
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4. Experimentální ověření výpočtu 
@	
�����' �'����� ��
 ����� �7����%���
� 		
'��$ &�6��%	�� &��$ ���
'�� �� ��!

8�6��%	�� ��
� %���� ����%������'%� ��%	�� ���$��! "	��(���� ������	
� 	

univerzálním trhacím ������ ��� ����	�$ ��
� &� ,AA �2! ����� &	�	 ��
	 ����&�����	

����%�������$ #����&�$ 5�� DA 	 �	�	%����	 �����	��%! ! ���
�& 	 $�����&��

zkoušky ukazuje obr. 8. 
������� �������'�� 	 	%�� �'�� %	7�%�
��� &�6��%	�� �� �$ �� �����&�� �  obr. 9. 
Z ������� �� ����%� ��
%� &���� ���&	 �������'�� 	 	%���'�� ��&��! K� � �! - ��


���& ��	�����$ ���$ ��$ C× �	��(� &� ��
� EA �2! 

obr. 8 

obr. 9 
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