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SAMPLE SIZE RELATION TO LEVEL OF AFFECTED FORCES
BY PULLING TESTS OF FABRIC

ZAVIS’L(’)ST VELIKOSTI ROZ’MEVIRIOJ VZORKU NA VELIKOSTI
PUSOBICICH SIL PRI TAHOVYCH ZKOUSKACH V TKANINACH

.y , 1
Eva Zajicova

Normalized samples, which have specified length and width and are cut along the warp or along the weft, are used
in deformational tests. The contribution is aimed at measuring of samples that are cut in the whole range of
orientation from the direction of the warp to the direction of the weft. Bouth pulling and skidding factors of forces
arising during the deformations are measured by the tests. A lot of samples with variable lengths are measured for
each direction of the deformation. The percentage of the amount of threads that are fixed on both jaws depences on
the level of affected forces.Other parameters of the fabric (softness, thread count, ...) have also influence on the
affected forces.These properties can have diverse influence on the results of measuring pulling and skidding factors
of tension.
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Uvod

V[1] byl vytvofen matematicky model pusobicich sil v tkaninach pti deformacnich
zkouskach. V tkaninach puisobi sila, kterd se rozlozi do dvou slozek — slozka tahové sily a slozka
smykové sily. Matematickym modelem se dokdzalo, ze velikost piisobici smykové sily
v tkaninach pro Sikmo stiizené vzorky neni zanedbatelnd. Vypocitalo se, pti jakém thlu bude
teoreticky tahovd a smykova sila maximalni. V modelu se predpokladd extrémné zjednodusena
struktura tkaniny, nebere se ohled na pfi¢né deformace konecného vzorku.

Deformacni piistroj byl dovybaven tak, aby umoznoval méfit jak smykovou, tak tahovou
slozku putsobici sily pii napinani vzorku zaroven. V [2] byla provedena méfeni na Sikmo
stiizenych tkaninach, ktera potvrdila ocekavanou existenci nezanedbatelnych smykovych napéti.

Rozméry vzorki

Pii deformacnich zkouskach se pouzivaji vzorky, jejichz rozmér je dan predepsanou normou.
Vzorky jsou stfizené jen ve dvou zékladnich smérech, a to po osnové nebo po utku. Upinaci
délka vzorku je 150 mm, maximalni §itka vzorku je dana velikosti upinaci elisti (50 — 60 mm).

" Ing. Eva Zajicova: Technickd Univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii,
Katedra méteni; Halkova 6, 461 17 Liberec, Ceska Republika, tel.: +420485353343, e-mail: eva.zajicova@uvslib.cz



mailto:eva.zajicova@vslib.cz

Experiment

Pro obecné orientované vzorky se provadéla experimentalni méfeni pii konstantni Sifce vzorku
60 mm. Proméfilo se celé spektrum hli natoceni niti od sméru osnovy az po smér utku po 10°.
Pro thel o = 30°, 40°, 50° a 60° byla upinaci délka vzorku 30, 40, 50, 60, 80, 100 a 150 mm, pro
uhel a = 10°, 20°, 70° a 80° byla upinaci délka vzorku 40, 50, 60, 80, 100, 150 a 250 mm.

Ocekavané vysledky

Netusime, jak bude vypadat zavislost velikosti smykovych sil na upinaci délce vzorka. U
velikosti tahovych sil mizeme ptedpokladat, ze jejich velikost bude s rostouci délkou klesat.
Procento zastoupeni osnovnich nebo utkovych niti, které budou upnuty v obou celistech (viz
obrazek) se bude rovnéz snizovat. Pro thel 10° budou zastoupeny v obou upinacich celistech
pouze osnovni nité a pro 80° jen utkové nité, 1ze tudiz oCekavat pokles tahovych sil. K vyrazné
zmén¢ tendence by mélo dojit u téch délek, pro které piestanou byt v obou celistech uchyceny
posledni nité.

Vzorktim tkaniny, které jsou stfizeny pod uhlem blizkym 45° (u tohoto thlu vychézi v modelu
vysledna smykova sila nulova — slozky smykové sily se odectou), tj. 40° a 50°, tento jev mél
nastat pii upinaci délce blizké Sifce vzorku. Predpoklada se u nich velké procento zastoupeni
osnovnich i utkovych niti, které jsou upnuty v obou celistech (viz obrazek). Z tohoto divodu byl
zvolen soubor kratSich upinacich délek.
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Vysledky experimentu

V grafech je vynesena zavislost stfednich hodnot tahovych a smykovych sil na relativnim
prodlouzeni. Byl proveden vypocet 95% intervalu spolehlivosti stfednich hodnot tahovych a
smykovych sil. Pro ukadzku vysledkil se vybral thel o = 20°, u kterého se predpoklada, ze velikost
smykové sily bude maximalni (viz matematicky model [1]).
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Obr. 1: Zavislost stfedni tahové sily na relativnim prodlouzeni
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Obr. 2: 95%ni interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu tahové sily
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Obr. 3: Zavislost stfedni smykové sily na relativnim prodlouzeni
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Obr. 4: 95%ni interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu smykové sily

Zavér
V grafech je vidét, ze velikost tahové 1 smykové sily s rostouci upinaci délkou nejdiive roste a
pak prudce klesd. Zména tendence se projevi v oblasti 20 — 30 % niti upnutych v obou upinacich

Celistech. Predpoklad, ze sila bude klesat s rostouci délkou vzorku i pro krat$i vzorky, se
nevyplnil, vysvétleni nezname.

Pomér smykové a tahové sily je pfiblizné€ konstantni bez ohledu na délku vzorku, dokud jsou
alesponi nékteré nité upnuté v obou cCelistech. Pro vétsi délky vzorkli se tento pomér vyrazné
zmensuje. Touto oblasti by bylo vhodné se podrobnéji zabyvat.
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