- 44 -

Jaroohv PTruhl &
SVUSS - Praha 9, Bichovice

EXPERIMENTALNS VYZKUM NAPJATOSTI A DEFORMACI PRAVOUHLYCH
PRICNE ZATTZENYCH ZEBROVANYCH DESEX.

V SVOSS je jii radu let provédin eystematicky vyzkum
tasto uzivanjcﬁ konstruk&nich prvkd s cilem zjednodudeni
a zplesnéni{ jejich vypoltu. KaZdé nové vypoltovéd teorie je
vZidy podrobné experimentdlné& ovérovéna.

V nédsledujicim piisp&vku bych cht&l podat stru&nou
informaci o experimentdlni analyze pfetvofeni a napjatosti
pFi¢né zatiZenych pravouhlych Zebrovanych desek [2], kterd
je p.dkladem pro verifikaci nového vypodtového modelu SVUSS.

AZkoliv nové teorie [1] umoZnuje Fedit zcela obecné
konstrukce, bylo nutno.omezit se pFi experimentdlnim vyzku-
mu na nejdileZit®ja{ ptipadj, tj. na desky &tvercového pido-
rysu s jednotnou tlou3fkou kryci desky a stejnymi Zebry.
Prom&feno bylo celkem 18 variant, které se 1iZily hustotou
a zplsobem Zebrovéni, zplisobem ulofeni a zatiZeni.

Modely byly elepehy z-ah'yionu pomoci dvousloZkového
lepidla Kalloplast R a jednosloZkového lepidla Ligament
Fimofix (ob& NDR). Zat3Zovéni bylo provedeno v .prostorovém
rému mechanicky, pomoci 3roubu a matice, tlakové sila byla
prendSena pfes dynamometr. ZatiZenf osam&lymi silami bylo
na model aplikovéno pres zat&Zfovaci 'podloZku, rovnomérné ’
obtiZen{ pies vrstvu pdnové gumy. Pro zvydeni pfesnosti
mélreni byly nulové hodnoty odefitény pFi piredpétl velikosti
cca 20% z4t&Zné e:[ly.»

" Pretvoleni modeld bylo mé&Feno v dxekrétnich bodech
hlavnich fezd symetrie pomoci tisicinovyjch-indikétord. Abso-
lutni hodnoty prihybd W byly pro lepid{ srovnatelnost pi‘epo-
E{tény na begzrozmé&rné hodnoty pomoci vztahld
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kde: E ... modul pruZnosti v tahu'b l e rozp&ti Zebrované
desky mezi podporami; Po= 3 a P ... z4t&%né sfla.

Ukédzky - prib&hl bezrozm&rnych prihybd W pro-pfipad
hust® Zebrovanych desek (jednosmdrn¥ i ki¥{fovZ) pfi zatiZe-
n{ osamdlou silou P ve stfedu desky a zat{Zen{ rovnomér-
nym tlakem pPp jsou na obr. 1.

Napjatost byla m&Fena pomoci elektrickych odporovych
tenzometrd n.p. Mikrotechna SM 120 a SSM 120. Pro stanove-
n{ poltu a umi{stdni mé&Fficich mist byla r6zhodujic1 skute¥-
nost, %e cilem kolu bylo shroméZdit podklady pro verifika-
ci vypoltu a ne detailni promé&feni celé konstrukce. Snimade
SSM 120 musi byt vzhledem k malé délce mé&rného vinuti fixo-
vény ne povrch soufdsti epoxidem. M&Feni v3ak bylo provédé-
.no na akrylonovych modelech, ke kterym nemé toto lepidlo
dostatednou adhezi a proto byly na povrch modeld nejprve
-acetonovym tmelem TM3 piilepeny cigaretové papirky a teprve
na n&, pomoci ChS Epoxy 1200, uvedené snimale. Cejchovénim
bylo zji3t&no, %e zm¥na k-faktoru snima¥e vlivem mezivrstvy
je pfi daném tvaru modelu a zpisobu 'naméhéﬁi v rozmez{. roz-
ptylu udajd t&chto snimadd. Z divodd umistEni bylo nutno
ziZit nékteré snimale SM 120 symetricky k mérnému vinutf
na 3ifku 3 mm. Také v tomto pfipad® dodatefné mEFfeni proké-
zalo, Ze tato uprava nemé na \daj tenzometru prakticky
Z4dny vliv.

Pro m&Fent deformaci, vyhodnocovédn{ a registraci bylo-
pouZito automatické méFic{ ust¥edny fy Peekel Instruments B.V.
t1zené pofitafem PDP 11/04 a terminalem TTY ASR 33. V sesta-
veni, ve kterém je v SVUSS, je moZné pFipojit 100 snimaZy,
m&Fit v celém, polovi¥nim nebo &tvrtinovém most® ( a 10 mé-
Ficfch mistech), snimae mohou byt spolein& nebo individudl-
n& zemdny a kompenzani tenzometr je moZno zapojit bud pro
jednotlivé desitky, nebo v laboratornich podminkéch kompenzo-
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vat viechny aktivni snimale.vnitinim odporem 120 fl. Rych- -
lost odeXfténi je volitelnd; max. rychlost je 20 ms/kanél.
Ohrnné presnost systému pfi m&feni tenzometry je *0,1% ¥tené
hodnoty *2 digity, pfi moZnosti volby dvou mEiicich rozsahi.

NaméFené hodnoty byly statisticky zpracovény (lineér-
n{ regrese, amfrodatné odchylky, korelaini koeficienty) a
vyelednéd nap&ti Gx , Gy byla prepolitdna na bezrozm&rné
hodnoty pomoci vztahd

- 2
G = %;—-10?3 , Tesp. G = G,ﬁl 107 (2)

Ze ziskanych vysledkd plyne, Ze maximdlni napjatost Ze-
brovanych desek Jje v okolf st¥edu desky na vrcholech Zeber.
Jako pi{klad je na obr.2 uvedena napjatost na vrcholech Ze-
ber v jednom kvadrantu ki*iZovE& Zebrované desky podépf-ené po
celém obvod® a zatiZené uprostied osam&lou silou P a rovno-
mérnym zatiZenim Po. Zvlédtni pozornost byle vénovéna pies-
nému urieni okrajovych podminek m&¥eni, rozboru a preven=-
tivnimu odstran®ni{ zdrojd systematickych i nahodilych chyb.
Pravdé&podobné relativni chyby m&Fen{ vypoltené pro vztahy
(1) a upravené vztehy (2) pro meximéln{ prihyby, resp. napé-
t1i nepfeséhly u jednotlivych mé&fenych variant hodnotu

Xy=%% ,resp. He=*t89%

AZkoliv se mEieni netfkalo Z4dné urlité konstrukce lze
*ici, Ze vzhledem k vybiru modeld a mnoistvi zméienych vari-
ant je moZno zm&Fené hodnoty po zavedeni modelové podobnosti
pouZit i ke konkrétnim ndvrhim. Z tohoto divodu byly vysled-
ky v z4véiru [2 ] xvantitativng zpracovény, posouzena vhodnost
uritych typl Zebrovanych desek pro pienos zatiZeni, zm&ny -
tuhosti a iuUnosnosti p¥i zmé&ndch Zebrovéani, uloZeni aj.
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