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. NIEKTORE POZNATKY Z EXPERIMENTALNEHO SKOMANIA
DYRAMICKYCH NAPKTT OCELOVEHO NMOSTA

. Doc, In(.Alndovit Sas1 csc,
vSDS Zilina, Katedra mechantky

1, Uvédzame niektoré vysledky dynamickej tenzometrie u
nového felezni&ného viaduktu v Ivaniiciach na trati HruSovany-

~ Strelice. Konstrukcia viaduktu je navrhnuté ako oceXovy spoji-

ty nosnik skrifiového prierezu /obr. 1/ so 6 poliami s rozpa-

‘tiemi: L) = 46,8 m - L, =57,6m =L, =64,8m ~-L, =68,4m

-L5=79.2I'-l.6=68,4l. T
Dynamicki zataZovaciu skisku vykonal v oktobri 1978 ko-

lektiv pracovnikov katedry stavebnej mechaniky vSps Zilina. S

cielom ziskania dynaiickoj odozvy mosta sa realizovali viaceré

druhy zataZenia:

- jazda parnou lokomotivou 524.1

- jazda dieseleletrickou lokomotivou T 679.1

- rozkmitanie mosta mechanickym budilom KSM-V3DS

- rozkmitanie mosta pomocou impulzn§ch raketov§ch motorov

- ‘jazda nékladného vlaku o celkovej hmotnosti M = 1574 t
Dynamické tenzometria sledovala uréenie tasového priebehu

napati vo 2 prie&nych rezoch: A-A /obr. 1 - uprostred pola Ls/.

B-B /nad podporou na styku poli L a Leo /

Obre. 1
rez A-A
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Tenzometrické meranie bolo urobené v spoluprdci V3DS s
0GAM-VZKG Brno. Prislufné meracia centrsla /0AM-VIKG/ bola si-
tuované pod poISn LB' Pritom sa uZila tenzometrické aparatira
HOTTINGER-BALDWIN-KWS/5T-5, Do 2 rezov A-A, B-B bolo sistrede-
nych 22 meracich miest /tenzometrov/. UZili sa odporové ten-
zometre typu 10/120-LY 11 - vyrobca HOTTINGER-BALDWIN,

Pri vyhodnocovani napatia sme sa zamerali na G&inok ten-
zometrov v pozdliho- smere mosta ako aj na ulinok tenzometrov
zvislych a vodorovnych v prielnom smere mosta. Vyhodnocovanie
sa robilo za predpokladu jednoosového stavu napatosti, Z tva-
ru zéznamov u pozd{inych tenzometrov &fpliva, #e strednice
stdp predstavuji v reze A-A tvar vplyvovej &iary -edzibodpo-
rového momentu a v reze B-B tvar vplyvovej fiary podporového
momentu.,

2. Z vyhodnotenia zéznamov &, 1/A aZ 21/A v reze A=A, u
Jazdy lokomotivou 524.1 vyplyva, Ze
- maximidlna namerané statické zloZika napatia je u pozd{zneho

tenzometra t 38 /u vystuhy spodnej dosky/, a to u z4znamu
&« 1/A, pri rychlosti jazdy 5,4 km.h™":
- max 23‘8 = + 1§.20 MPa .

- maximélna namerans dynamické zlofka napatia je u prieZneho
tenzometra t 39 /u spodnej dosky/, a to u zéznamu &. 9/4,
pri rychlosti 32,2 kmsh~1:

max G4 =/ %/ 4,453 WPa

8+ Z vyhodnotenia zéznamov &. 1/B ai 21/B v reze B-B, u
Jjazdy lokomotivou 524.1 plynie, ‘Ze
- maximilna namerané statické zloZika napatia je u prieéneho

stenového tenzometra t 150 /v spodnom rohu prieineho rozn/,
a to u zéznamu &, 4/B, pri rfchlosti jazdy 10,3 km.h”
‘max 150 = / -/ 11,622 MPa

- maximélna namerané dynamické zloZka napatia sa nachédza u
prie&neho doskového tenzometra t 108 /u hornej dosky/, a te
u zéznam &, 15/B, pri rychlosti jazdy 51,4 km.h™":

max Gl og = / £/ 3,581 WPa

U véetk§ch Prieénych tenzometrov v reze B-B vznikajiu
néhle zvadsenia dyna-ickych napat{ celkove pri 2 druhoch r§-
chlost{ jazdy: ¢, & 30 km.h"l, oj & 51,5 km.h”
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4. Zévery z porovnania napati ziskan§ch z dynamickej
tenzometrie a kontrolného vypoitu napat{ z ohybovfch momentov

4.1 Na zéklade porovnania napatf vypoiitanfch s napatia-
mi ziskanymi z dynamickej tenzometrie v 22 bodoch vypl§va, Ze
vietky namerané tenzometrické napdtia si mensie ako vypoli-
tané, prifom predstavuju veIkosti

dyn -
tIn < /55% at BOX/ (v”.

Tieto hodnoty sa vztahuji na / + / Mg v reze A-A, / - /
M, v reze B-B pre rataienie lokomotivou 524.1

4,2 Z bliidej épecifikécie dostévane. Ze
- u rezu A-A plati prevéine tenz = /55% ai 70%/(7/ v§p

- u rezu B-B plati prevéine odli&n§y vztah, a to
tenz = /6“ aZ 8“/ d yp

4.3 Podobné zévery platia aj pre zataZenie lokomotivou
T 679.1 a pre zataZenie nékladnjm vlakom.

4.4 Pre porovnanie uvadzame i vysledky statickjch napa-
ti, ktoré boli ziskané jednak z teoretického vypoltu a jednak
zo statickej tenzometrie, Tak napr, v reze B-B sme dostali
= + 65,04 MPa > 48,3 MPa /74,26%/ - pravé s,

> 46,2 MPa /71,03%/ - lavé s,

Aqd = /-/ 62,99 WPa> /-/ 42,0 MPa /66.68%/ - pravé s,
> /-/. 41,7 MPs /66,20%/ - lavd 8.

TaktieZ z dalsich vy¥sledkoy vyplyva, Ze vietky namerané
tenzometrické statické napatia su zas mensie ako vypoéitané
hodnoty, prifom pribliZne platfi:

d:::: * /67% a2 82%/ J,,p

4.5 Z.porovnania vysledkov statickfch zloZziek napati
ziskanych z dynamickej tenzometrie a statickjch napatf zis-
kanych zo statickéj tenzometrie vyplyva, Ze dynamické tenzo-
metria ném dala prevéine o 8 aZ 14% mendie hodnoty ltatickych
zloZiek napat{i ako statické tenzometria,

Na vytvorenie uvedeného rozdielv pri-pieiajﬁ podstatnou
mierou nasledovné vplyvy: '

bh
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a/ Vplyv dliky doby zataZenia: Pri dynamickom zataZen{
lokomotiva jazdiaca rychlostou v priemere 10 k-.h'l, teje
2,78 m 6™} zatatuje pole Ly = 79,20 m za dobu 28,49 sek;
podobne lokomotiva jazdiaca rychlostou 60 km.h~! zatauje
pole L5 = 79,20 m za dobu 4,75 sek,

Naproti tomu pri statickom zataZeni lokomotiva zataiuje
most minimélne 15 mimit, t.j. 900 sek., i ked podstatné &ast
pruzZného priehybu vznikne v prvych miniutach zataZovania. Je
zrejmé, Ze sa tu uplatiuje Easovy faktor a s tym sﬁv;siaco
reologické udinky.

b/ KonStrukcia uzavretého mostného prierezu je znaine
tuhd, novd a len pomaly sa prispdsobuje rychlym zmeném pre-
tvorenia od dynamickych uéinkov,

¢/ Okrem toho mostné konStrukcia predstavuje spojity
nosnik, &o tym viacej prispieva ku zhorSenému sa prispdsobo-
vaniu konStrukcie rychlym zmendm pretvorenia vytvorenym od
vplyvu zotrvaénych sil,

d/ Pri vyhodnocovanf dynamickej tenzometrie sme uZili
staticky modul pruZnosti ocele, t.j. E = 2,10, 10° xrm~2
VzhIadom na uvedené &asové zavislosti dynamickej zataZovacej
skusdky, t.je reologické vplyvy, bolo by moiné uzit pri vy-
hodnocovani dynamick§ modul pruZnosti, ktorého hodnota pre
dani oblast knitbétovﬁ f/j/ = 2,0 Hz az 10,0 Hz sa mbdie u-
vaZzovat veIkostou o cca 5% vySSou, te.j. Ed n = 1,05 E.‘. v
tom pripade sa eSte viacei zvyraznf rozdiel vo vysledkoch
medzi statickou a dynamickou tenzometriou /8,4 aZ 14,7%/.



