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_W Klaner CSs, )
laboratol pruinosti a model,.techniky,
Hutn{ projekt Ostrava.

meznf STAVY GNOswOSTI 4 SPoLuPBsomeNt Prvk8 sriESnf
KONSTRUKCE S PROFILOVANDMI PLECHY Z HLINfKU.

Negni stavy unosnosti,které jsou u velmi tenkfch ple-
ehl (¢ 1mm) vézény na Jevy stability tlaienfeh pfirub pro-
filu a Sikmfch stojin v podpordeh,spojené s imperfekcemi
‘geometrie tvaru a materidlu,na spolupisobeni s vagnici & dé-
le 1 otéska stabilizace vaznice krytinou proti vésanému krou-
eeni,byly predmitem experimentdlniho vyzkumu,ktery se v rém-
ei stdtnfho tYkolu P-19-123-215=03 realigoval v nadi labora-
tofi LPNT.

Rogséhly experimentdlni vyzkum na prototypu stiedn{ kon-
strukee typu HARD a velky pofet opakovanfeh zkoudek na nos-
nfeh prvcieh za skutelnych okraj.a zatiZovacich podminek spo-
Jité krytiny af do totdlnfho poruSenf vedl k dokonalému poz-
‘nén{ slofitého pretvdrného proeesu a piinesl podklady k ana-
lytiekému popisu,ke statistickému zpracovéni kritickyech dat,
potfebnyeh pro ekonomické dimenzovéni & postaveni optimali-
saini Wlohy. ’

'Samonosné stfednf krytina s profilem KOB 1004,t= 0,8 a
0,63 =m s hlinfkm AL99,5 & slitin AL Mg 2 ve stavu polotvr-
déa byla skouSena na specielnim hydrsulickém zatdZovacim -
saf{gen{ bFemenem rovnomérné rozlofenym a na rozp&tich I=1,5
2,0.a 3,0 m, s okrajemi dokonale vetknutymi (pro stfedni
pole) & 8 jednostrannym vetknutim (pro krajni pole).

‘MEFené veliliny: '

Q =q.L.b ....celk.sati%.s{la- tenzom.dynsmometrem T-DYN-LPMT
P cocceorozpirnd sfla -2 tenzom.dynsmometry T-DYE-LPNT

¥,¥; +-overtik.posuvy a vilafeni vasnice - prihybomsry MEOPTA
6 .....nap¥ti - tenzometry C120 MIKROTECH. TSA 63 a TDA 6
‘XgessecopaFad.inflex.bodu prihyb.kfivky - fada tenzom.C120
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ZpracovAn! naméFfengech dat provedeno na potita®i WANG 2020
i 8 nakreslenfim diagrami,

Predchozi vyzkum interakee nosnyeh prvkd na prototypu
stiedni konstrukce ukdzal mimo Jiné,Ze vaznice jsou zatfiZe-
nou krytinou stabilizované a proti horizontdlnimu posuvu
fixované.Proto pro okrajové podminky stfednfho pole plati,
%e horizont.posuv v podporéch
Ax = 0 a thel pooto&end

y‘zyaao.

Pracovni diam,vijédi‘ené

5 funk®nimi vztahy
/ (ytxlls')Pt xi) = £ (q) pro

| | stfedni pole a rozpst{ L=l,5a
'B (viz obr.l) eharakterizujf
chovéni plechu KOB 1004 AL 99,5

Obr.1.

B I P t=0,63 mm. KFivky majf tfi
typické zatéZovaci oblasti a
A ! q nékteré spoleZné snaky,vyJjé-
l dfujici fyzikdlni podstatu
L I i i, L . z.joblast procesu.

I.oblast - pfimkovéd,kde prib&hy viech deform.veliZin jsou
linedrni a schéma odpovidd pruinému vetknut{ okrajl.Vzdé-
lenost inflexnfho bodu prihybové kfivky od podpor =
= 0,2113.L Je aZ do bodu A stéléd,nebo mirné klesd (vliv
imperfekce geom.tvaru)

II.oblast - prechodové, s ndhlym vzriatem viech pfetvéArnfch
veliZin za¥ind bodem A,priselikem kfivky P = £(q) =0 ,
ve kterém zalind pdsobent rozpirné sfly (P) .Inflexn{
body kfivek (y,y,,P) = £(q) 1lei{ na stejné poradnieci(q).
V bodeeh inflexe B je maximdlni vzridst pretvoient ,v pod-
poréeh se vytvdlr{ pruiny kloub,podporovany vtladovéhim
vaznice do profilu a hroucenim spodnich tlalenyeh piirub,
cof také koresponduje & posuvem inflexe (x,) prihybové
kfivky esmérem k podpordm & kiivkou (11).

Okrajové podminky pruiného vetknuti se sde postupnd m&n{
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i na “pruinf"xloudb,kdy x,—~0. Uprostied rozp¥t{ doché-
51 k redistribuci napst{ s ohybu 6 po Bffse tlaenfeh .
piirub profilu,vysznaiené v bodé B rozvitvenim svazku kifi-
vek (6),které v linedrni sat&fov.oblasti se shodovaly.
Polinaje bodem A rychle naridsté rozpirnd sfla P ,kterd
. vyvoldvéa v eelém prifezu membrénové napéti 6;: P/P ,takie
eelkové nap¥t{ v krajnieh vldknech pro x = L/2 bude

6=6 +6 .

° n

Jestlite 6= 6, , dochAzt k lokAlnfmu zhroucent tlade-
nfch pf{rudb a tim k vytvofeni tfetiho prufn& plastického
kloubu uprostifed pole.

III.oblast - predstavuje achéma provislého tuhého vldkns ze
oh-aacvygh podminek :
I‘t ‘B = 0 ,kde miru ohyb.odporu v podpordch udédvé xy

Ax =0 ... je scela zabrénino horizontdlnimu posuvu.

¥ araném prpads,xay b2 6 g » Phide o t¥fkloubovf me-
chanismus. )
Ztrédta nosné schopnosti nastanme :
1) v krajnim poli - vytrienim Sroubd z plechu v jeho roviné
2) ve stfednim poli - utrienim oslabeného prifezu v podpo-
réch (otvory pro &rouby),plsobenim osové slly P = Ppp

Gnosnost mezni Je charakterizovdna tfemi hlawvnimi,nezévisly-
mi Jevy : ’
1) Stabilitou tlalené piiruby profilu uprostfed rozpsti,

2) stebilitou stojin profilu p¥i vtlaovéni vaznice v

podpordch

3) pevnost! plechu proti vytrZen{ Sroubd v krajnim poli

v rovin¥ plechu a kone¥nd i ve sméru osy &roubd.
. Analytické vyjédPfeni uvedenjeh podminek je podkladem k
Fedenf optimalizaini Glohy. '

PouZit{im plechu v t108tee t= 0,63 mm,kterf po viech strén-
kéeh vyhovuje i pro IV.snéhovou oblast(podle ESN) na rozpétf
L=1,5n ( oproti t= 0,8 mm) ae docflf objemovych dspor na’
hlin{ku pFes 21 § . ' o
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Experimentdlni vyzkum atabilizace vaznice U 160x50x4
L= 6m,zati%enou krytinou KOB 1004/AL 99,5 / t= O,8zm uké-
zal,Ze vaznice Je spolehlivé a dokonsle stabilizované pro-
ti vézanému kroucenf (klopeni) a proto nejsou zapotfebl me-
zitdhla &1 rozp&rné tyie. ’

Z{skené Uspora na objemu oceli tim ¥in{ asi 7 % .

Pfi opakovanych 3esti cyklech stuphového zatZZovéni
nad mez kluzu nastalo vyrazné zpevnini materiélu v p¥{ru-
béch,které se projevilo zvySenim meze kluzu aZ o 35 %.
Kolaps nastal lokélnim vybofenim tlalené pfiruby profilu
uprestfed rozpsti v nesklopené,zatiZenou krytinou stabili-
gzované vertikdln{ poloze.

Kromé méfen{ nap&ti,vertkélnieh a horizontdlnich posu-
vi,thlu klopeni vaznice, byl miFen i uhel pootoZeni pri-
fezu vaznice (8),plaobenim pFfdavného krouticfho momentu
m = 10 ¥Nm uprostifed rozpiti a na ka¥dém stupni zatfZen{
stfechy a to v obou sm&rech. PribZh ki¥ivky © = f (q), wy-
‘Jéd¥eny v nésled.tabulce

g 0 1 2 3 4 kPa
-90(3,6 1,2 0,8]| 0,75 0,6 °

ukazuje,%e 8 rostoucim zatiZenim (q) se uhel (Q) vyvolany
p¥idavnym krouticip momentem (m) smeniuje,tedy"stabilizace”
se zvEtduje.

Podrobn& ji doplnim a diapositivy doloZim v prednéddce.



