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EXPERIMENTALNA SKUSKA POSUDENIA GNOSNOSTI KONSTRUKCIE
ViLOZNIKA ZERIAVA HM - 250

Doc. Ing. Miroslav Kopecky, CSc.
Ing. Jozef Ondrek, CSc.
Vysoké Zkole dopravy & spojov v Ziline

PoZisdavke ne prevéddzkovu spolshlivosi kondtrukcie vyloZ-
niks Zerisve sa neustdle zvySuje, priZom snshs o zniZenie jeho
hmotnosti & zvy3Senie nosnosti je stéle v popredi. ﬁapore hmot-
nosti kon3trukcie vyloZniks s zvySenie jeho nosnosti nesmie byl
dosahovené ns ukor stsbility & bezpednosti prevédzky. Tieto u-
spory Jje moZné dosishnut len sprévnym dimenzovenim, kon3truk-
&nym ndvrhom s optimdlnym posudenim jednotlivych prvkov viloZ-
nike alebo celej kondtrukcie nes stratu etab;lity.

V sulasnej dobe vipofet prutov ne.vzper se prevédza podle
koncepcie vzpernych diZok. Tento sp8sob vypo&tu predpokledé
skutoine priemyselny prﬁt, ktory na rozdiel od idedlneho vyke-
zuje mnoZstvo poiatonych odchyliek @ nedokonelosti. Posude-
nie prute na stretu stsbility sko pruts ideédlneho bez imper-
fekcii je potom hlsvnym predpokledom pre vypoet toho istého
pruts ns pewvnost vipernu podle SN 73 1401.

VySetroveny vylofnik Zerieve HM 250 bol pévodne dimenzove-
ny pre bremeno premenlivej hmotnosti v zévislosti ne vyloZeni
podla krivky Z obr. 1. Kontrols bols prevedend podIa pletne]
Esn normy @ pri strate vzpernej stability v emere zvislom uva-
Zovend vzperné dfzxe rovné celkoveJ dizke vyloZnikse. V smere
vodorovnom, 8 pril;liadnutﬁn» ne uchytenie spodpého konca, sko
dvojndsobok vlsstnej diZky. Prekrolenie medzného stavu pretvo-
renis - strats vzpernej stability je uvaZovend ne hrenici Eu-
lerovho. kritického vzperu.



- 61 -

VfloZnik v skutoinosti nevybol{ v rovine vodorovnejJ,
ale v rovine daneJ osou otédanie vyloZnfks s osou prechéd-
ze Jicou stredom vyloZnike medzi 3picou e pé&tou. Pritcm Jeho
kritickd vzpernd dl%ke nie Je kon3tentne, ale jJe premenns
v zAvislosti na sklone vyloZn.ks, umiestneni jeho zédvesu s
ne pomere vlastnej hmotnosti ku zevesenému bremenu. K reél-
nym vysledkom je moZfné tu prisi pri prizmetickom tvare, pri-
padne pri urdite] z4vislosti momentu zotrvelnosti ku dfZfxe
v¥loZnike. Oviem vdetky tieto rieSenia su redlne preveditel-
né len v oblasti Eulerovského vzperu v dsnom pripsde pri re-
dukcii ne prizmeticky prut pri vzpernej dfzke 1, 2 63 m
Pri redlnom uloZeni vyloZnike je nejmé pri men3ich vyloZe-
niach vzpernd di%ks menSis sko jeho vlsstnd alzke 1, < som.
V tomto pripade viek uvedeny predpoklad stréca pletnost. Bo-
1i uZ pre tento pripad navrhnuté metemstické modely, no pri
porovneni 8 vy¥sledkemi experimentov nebola dosishnuté prije-
telnd zhods. '

Aby bolo moZné meteridl pre denu kon3trukeiu vyloZnfks
Jerisva HM 250 lep3ie vyuZil, bolo prevedené experimentdlne
preverenie Jeho tnosnosti a% po medzny stav pretvorenia.
U&inok zotrvelnych sfl vyloZnike s bremena, sko 8j tych, kto-
ré vznikni ndhlym zebrzdenim oté%snis se nshredil vodorovnou
silou v Bpici vylonfks. U&inok tleku vetra, w = 250 N/a°,
ne vyloZnik e bremeno sa rovneko nshredil vodorowvnou silou
v 3pici vyloZnfka. K vyvodeniu vodorowneJ sily v 3pici vy-
loZnika sa pouZilo vychylenie skusobného bremens od zvislej
osi, SkuSobné bremeno, obr. 2, je zostavené = Mmotnosti klad-
nice, skiusobného rému & vlastného bremens. Krivka Z, zéxled-
né krivke z obr. 1 vyjedruje vipoltova krivku, podls ktarej
pre vietky polohy vyloZnike Jje dosishnuté v niektaom prie-
reze vypo&tové nemshenie, Daldie krivky v obr. 1, vychddssju
zo zékladneJ krivky a nosnost je zvéiSend v $ hodnote sdklad-
heJ nosnosti.

Hodnoty deformécie v Jodnoﬁivjch sledovanych prieresoch
I. o% IV. kon3trukeie vyloZnika Zerisve HM-250, obr. 2, od
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vyvolenjch stetickych a dynamickych sfl v sévislosti ns uvae
Eovenom disgrame unosnosti, obr. 1, s{skené prostrednfctvom
_sutomstického tleZiarenského szarisdenis TSA - 63 & magneto-
fonovya szdznaxom Easového priebehu boli pomocou vypracoveného
programu vjpoftu prostrednictvom polf{ta¥s HP-9830 spracovené
ma hodnoty nepatf{ v Yshu, tlsku, pripadne i ohybu s krutenis
k porownsniu 8 vypoitovymi hodnotemi v sledovanych priere~
soch kon3trukcie vyloZnfka.

Z experimentélnej ekilky sa ukézelo, Ze unosnost vylo%-
niks je dand Eiste jeho stabilitou. Zistené velkostd nepétia
v porovnen{ s vypoftovym neméhanim su nepomerne uzke, preto
medsny stev unosnosti v Ziadnom pripsde nie Jje rozhodujici.
Prevedenymi skusksmi sa zistilo, Ze vjloZnfk Zeriava HM-250
moZno podlea plnej krivky zataZovacieho diagremu unosnosti,
obr. 1, zataZil maximdlnym bremenom 32 000 kg pri vyloZenf
10 m 8 doststoZnou bezpednostou voii medznému stevu pretvo-

renie - atrate stability podla CSN 27 0101.
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Obr. 1. Krivky zstafenis vjloiniks
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1 -ski3obné zsrisdenie

2 ~vjloZnik Zerisva HM-250
3 -kladnica

4 ~vlastné bremeno
% -skilobny rdm

Obr. 2. Schéma sku3ky unosnosti vjloZnike
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