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PESPEVEY K TEORIT A PRAXI POTOELASTICIMETRIE

1.Speciflnf tver podminek kompatibility a jejich pouZitf.

a.Zndimé rownice kompatibility pro deformace ve astejnych
rovindch v;jédhné v napEtich 1se zapsat /1/ v modifikovaném
tvaru

(l)ﬂwﬁ.,*lrh-ﬂ-p)f‘f - ey Dyr - W,A.,g W
Dalif dv¢ rownice vzniknou cyklickou z4mdnou indexd.V (1) je
oy BBy = 561y €0 2y =Dy €08 2y, 2 6,6y 02y = Py 5 2,
lLevwé a pravé strany v (1) predatavujf samy o sob& (po anulovan{
pravé (levé) stirany) hyperbolické rownice.Hyperbolickymi dife—
rencifin{mi rownicemi se v matematice popisujf procesy hroma-
déni{ a 3{Ffenf.Levou stranu (1) lze po dosazen{ a linearizaci
sapesat takto (dlfemélni rownice izochromat v rovin® xy)

(2) <05 2k0g Oy Py + 2m2£¢.,-h°.y -0.
Obdobn® 1ze zapeat @wé zbjvajied rovnice (1).Hyperbolickd rov-
niece (2) =4 rowniei charakteristik
3) g 19 2Ly £ sc2l,, ..
Tyto charakteristiky jsou rovnicemi trajektorii maximélnfch tel-
njch napit{ v rovinZ xy.
b."Optimalizace” tvaru kolesm Zela trhliny

B2 jme dlohu nekone®né desky (stlednicovd rovina xy) s trhlinou.
Beehi deska je zatfZfena bud na ploZe trhliny nebo v nekonednu.
Povrehy desky v 2 =% h/2 jsou nezat{Zené,tak¥e platf

T 6 m Ty =Ty =0 pro z =2h/2 .
Pro danou idlohu lze psét vztahy pro pole napitf /i/ odpovidajfec{
-singularit® napst{ v Zele trhliny pro sobecnZnou rovinnou napja~
toat,prifem? faktor intenzity napst{ . k(z) je funkei tloudtky
desky a m2n{ se podél &els trhliny
W & “"’(cos’- %mes\ﬂ). reg. dion
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Do-azenﬁn t2chto vztahd do (1) dostaneme

1 _ 51020 (3cosasin B+ R suvens )
ﬁeéenim této rovnice 1ze urlit kritické vzddlenosti r, a vlast-

ni tvary

(6) fym Fo(amom? +?Lgu0eos’}
2w(t-p) cos B

Rmektovénim T, »tzn odstranini{m hmoty v rozsahu od O do T,

1ze prfedejit nestabilnfmu Z{Ffenf trhliny (kifehkému porulenf).

Hodnoty kritickgch vzddlenoat{ pro zadanou ulohu,kdyZ -l a

bez vlivu reguldrnfho pale naptf jaou v tabulce.

Tab.l

) o| 30° 45° 60° | 90°
r/n| 0 |0,7812 | 0,9492 | 0,4316 (o]

V konkrétnfch problémech rovinné Glohy lze postupovat pamoci

fotoelaatieity a odstranovat hmotu podél interfereninfho pruhu.
c.Mezn{ plastickd Gnosnost

Nové formulace podmfnek kompatibility lze wyuZft i pro FeZenf

mezn{ plastické unosnosti pomocf fotoelasticity.Predpoklddd se

Trescova podminka plasticity.Ts mé oviem rizné rownice pro rizad

oblaati.Relent konkrétnich dloh vyZaduje tedy predb&iny rozbor

napaatosu.Ja nutno rozezndvat oblasti,kde je C,C‘to ,(resp 6‘6"

s t‘ ) a v nichZ miZe dojft k plastickému porulenf.Ddle otla-

sti, kde 6,6,20 v nichZ miZe doj{t ke kiehkému porulent.Pro pla-

stické porulenf je Trescova funkce plasticity

(M §26-6) 240 -4 = & -6 -6,

kde G, (¥,) je mez plasticity v tahu nebo v tlaku (q’ku).

Ze zékona plastického pretvéfeni je

® & P« 23(6,-6,) = 20 (6,-6,)0s 2, €] =-23(6,-6;) =- 24(§; - 6)eos24,

-~
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o = ity = b (8,-6) sin2d,
kde AZ0  je neznémé velilina,jei se mife urfit pri Fesent
konkrétn{ alohy. .
Doeazenfm (8) do podminky kompatibility pro plastickou oblast
dootenems L B(E-6)
(9). c082d 0°(6,-6,) + sin2d Tty 0.
Tato hyperbolickd rownice je formiln¥ shodnd s (2) pro pruZnou
oblast rovimné nagaatosu a rovnZZ i rovniee charakteristik
Je odpovidajicf.Potom trajektorie maximélnfch tednych napsti
Jsou: zéroven sklazovymi Zarami.

Vzhledem k linearit® rovnic teorie meznf Unosnosti (sta-
ticky p¥fastup),nezévisloati na materiélovych kenstantéch a ne-
zévislosti nm drize zat2ZovAnf lze meznf plastické zatfZfenf a
také plastickou zonu urdit z Um3rn¥ rostoucfho pole_izochromat.
Urtenf{ souXinitele meznfho zatfZenf{ 8 se provdd{ s danym vzor-
kem v polariskopu s bfljm switlem.Otestuje se "mezn{ pruZné za-
t{Zfenf{" pro okem?ik, kdy se pfi monotdnfm ristu zatfZenf obje-
wvuje "mez plasticity”™ udand interfereninim pruhem urdité barvy
Se rnimym dréhovym rozdflem A .PFi dalsim ristu zat{Zenf se
posouvéd interferenfn{ pruh uvedené barvy aZ se stame hranie{
pfedpokléddané plastiecké ablasti,jeZ vede k plastickému porule-
nf.V tomto okamZiku je zatZZovén{ skonfeno.Zjisti se prim&rné
hrani®n{ napst{ odpovidajfec{ dosaZené urowni zat&Zovénf{.To od-
povidd interfereninfmu pruhu ur¥ité barvy s drédhovym rozd{lem
A, <Z pom¥ra A,/Ayse ur¥f souinitel meznfho zatiZenf B .Uve-
deny postup byl srownidvén s toul Ulchou Fedenou numericky a by-
la zjiStZna: dobrd shoda. o

2.Separace normédlovych napdti v prostorové fotoelasticit?

Nechi obecné Felenf pole napstf{ pro 3D t&leso je (v dal-
éf.l se pracuae bez sumaci) '

6= zzg_(g_a, £ 4B € ™ Yenfax s,y
6-11 x‘(A..cL‘.\e s Bua K€ ™") sfu s duy

o Tyl Itfu Sa(Maalaé ™™ Buf‘ue "'Z)oos{'.xeosi.y .
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Z (10) po dosazen{ do diferencidlnfch rovnic rovnovshy lyne
f"f& 1 .Dosazenfm (10) do vztahu (6, -(,),,,-2‘1(8‘-',)‘1-&(:,
1ze formulovat diferencidlnf rovniei (poloZime-li x-y-l,f

(11) d&'6:fé* + (&-8s)y = 0.
Tento typ rovnice je dobfe zném v teorii nosnfkd.Pomoef (11)

1ze urdit integracemi prib&h 6; ze znimého pribZhu ("‘-f.)qna
pfimce z a okrajovych hodnot 6;.Platnost (11) lze snedno ovZFo-
vat na nejjednodu33{ prostorové dloze - deskové Gloze.
3.0daje o dvou novych druzich fotoelastického materidlu
Predk14d4 se nov4d epoxydové pryskyfice (EHT) pro prersto-
rovou fotoelasticitu.Zdkladnfmi sloZkami EHT jsou:ChS Epoxy 1%
(200g) + tvrdidlo HI55(6-7g).Tekuté tvrdidlo HISS je vyrobkem
VUSPL Pardubice a patff{ do skupiny latentnfch katalyz4tord.Vy-
tvrzovénf se d&je mechenizmem iontové polymerace.Vytvrzeny pro-
dukt je naZloutlé barvy a tramnsparentni.Podle zpisobu vytvrzo-
vénl lze ziskat dv® alternativy EHT.Spolelnym znakem obou je ne-
pf{tomnost nevratného okrajového efektu.Prvnf alternativa md
kritiekou teplotu T, & 100°C a standardn{ fotoelastické a mecha-
nické charakteristiky pfi  -~lotZ fixace napitf.Druhd alternatis-
va md T, & 115°C a fotoelastické a mechamické charakteristiky
pri teplot® fixace napZtf jsou blfzké vlastnostem materidla pfi
pokojové téplot&.To pledevi{m znamend,?e Poissonovo &islo je
ridzné od 0,5.Zm¥na vytvrzovactho reZimu druhé alternativy réle-
2{ v ochlazenf vyjmutého modelu 2 formy po vzniku gelu na poko-
Jovou teplotu.DokonZenf vytvrzovaciho procesu se d&je od pokeo-
Jjové teploty.Proti prvnf alternativ® je tedy v polymerainim
procesu skok.
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