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EXPERIMENTALNE URCOVANIE KOEFICIENTU INTERZITY NAPX-
?f PRI KOMBINOVANOM NAMAHANY

Medzi experimentdlnymi metodami vySetrovania.mechaniz-
mu poruSovania materidlov dGleZité miesto zaoberajd optické
metody,ktoré sa stali Udinnym prostriedkom na vySetrovanie
stavu napidtia v okoli korena trhliny.V referite popisujeme
niektoré vysledky,dosiahnuté pri realizdcii experimentdlnej
metddy urdovania koeficientov intenzity napdti /KIN/ trhlin
8 kombinovanym zataZenim,t.j. pri sidasme pdsobiacom Taho-
vom i Smykovom naméhani.

Experimentédlne metody urdovania KIN,publikované v mdnu-
losti sa v prevaZnej miere tykaji pripadu trhliny kolmej na
smer pdsobiaceho vonkajdieho zataZenia.Rozboru charakteru
pola napéti v.okoli trhliny uvaZovanej konfigurdcie,nazyva-
nej aj 3ikmou trhlinou sa doteraz venovala men3ia pozormost
a vid3ina publikovanjch préc ‘sa zaoberi len tzv. singulér-
nym riesSenim,ktorého platnost sa ohraniduje na veImi malé
okolie korema trhliny.

Vychddzajic z platnosti Westergaardovej funkcie napiti
pre trhlinu v nekone¢nej oblasti pri dvojosovom zataZfeni sa
odvodilo rieSenie [1],ktoré ddva presné hodnoty zloZiek na-
pdti v celej oblasti bez limitujicich predpokladov a tvori
zéklad rozpracovdvanej experimentilnej metody urdovania KIN,
zaloZenej na vyuZivani experimentdlne meranych hodndt sidtov
hlavnych napétie.

Pri experimenfélnych meraniach sa pouzila holograficko-
interferendnd metdda vydetrovania stavu napitia v okoli trh-
1lin [2,3] ,vyufivajica vyhody dvojndsobne exponovanjch obra-
zovych hologramov,Pouiité optické - zostavy dovoIuji menit v
Sirokych medziach meritko gviilSenia vySetrovanej oblasti a
vySetrovat detailne s vysokou rozliSovacou schopnostou. stav



- 10 =

. Zo L laser
. P priestorovy filter
v z 51 kolimdtor
P Zr 8, zobrazovacia sistava
7 ¥  vySetrovany model
Zp polopriepustné zrkadlo
é Zo zrkadlo
2 Zr zrkadlo
H hologram
H OBR.1

.napétia v okoli korena modelovanej trhliny.Alternativa optic-
kej zostavy holografického interferometra podla schémy na
obr.l vyuZiva dvojnédsobny prechod informadnej vlnoplochy cez
vySetrovany transparentny objekt M.Tekéto usporiadanie posky-
tuje dvojndsobni citlivost voli usporiadaniu s jednoduchym
prechodom informa®nej vlny a umoZnuje dostatodne presné sle-
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. dovanie izopéch aj pri menSich zataZeni-

ach modelov s trhlinami.Pri takomto uspo-
riadani sme vySetrovali modely s centrdl-
nou trhtinou,zvierajicou so smerom pbso-
benia vonkasj3ieho zataZenia uhol X .Roz=
mery a schéma zataZenia modelov z orga-
nického skla zn. Acrylon hribky 10 mm sd
na obr.2, v

Na modeloch sme vySetrovali pole izopé[cﬁ
pre rdzne hodnoty % a na zéklade ziska-
nych interferogramov sme overovali analy-
tické rieSenie a spdsob experimentédlneho
urdovania KIN podla vztahov,odvodenych v
[1] .Potografia izopéch pre % = 60° pri

P = 2943 ¥, t.j. pre jednoosové zataZe=
nie O = 2,102 MPa je na obr,3.PodIs oz
nadeni,zavedenjchv [1] méme k=0, £ =X.
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OBR.3

Porovhanie izopdch na obr.3 s prislusnym obrizkom K =60°
v [1] ukazuje veImi dobrd zhodu,potvrdzujicu sprivnost pred-
pokladov analytického rieSenia a na jeJ zédklade rozpracovanej
metody urdovania KIN K; a Epp.Ziskané hodnoty sa odlidovall
od teoretickych hodndt v jednotlivych pripadoch maximdlne o
15 %, pritom experimentdlne Udaje sa brali z oblasti r/a~>1,
kde singuldrne rieSenie uZ vdbec neddva pouZiteIné vysledky.

Pouzili sme tieZ iny spdsob vyhodnotenia KIX. Vyjadrenie
pre sidet hlavnych napdti v okoli korena trhliny ziskame z
rieSenia podaného Williamsom [4] .
Oxx * oyy"-' 2/2TC r/l/2'(KIcosG/2 - Krysin 8/2) + 0/r°%/ 71/
Ako je zndme, prvy Glen vyrazu vyrazne dominuje v blizkych
vzdialenostiach od korena, vyraz 0/r°/ oznaSuje vietky vyS3ie
dleny radu. Sidet hlavnych napéti urdime experimentdlne pomo-
cou interferenénej konstanty modelu c; a rddu izopachy. Potcm

cyem = 2/2Try2/2 (K cos ©/2 - Kyysin §/2) + 0/r°/ r2/

PretoZe ziskat spolahlivé vysledky veImi blizko pri Spidke
trhliny, kde by sme mohli vy33ie &leny 0/r’/ zanedbat, je
znadnym experimentdlnym problémom, pouzili sme postup, ked sku-
toé'nj namerany tvar zdvislosti /2/ nahradime najprv vhodnym
polynomom a jeho prisbeh potom extrapolujems do nulovej vzdia-



- 12 -

‘i;
AY
! OBR.
rbed || 4
W 200 S4 3 2 1 |
lenosti. Vhodnd je_mv;l'ba polynom v tvare
s/x/ = Alr'l/ 2, Ao+ AgT + A4f2 +oees + Anr/ n-2/ /3/

$1eén Alr'l/ Zzodpoveda' singuldrnemu &élenu /1/ a hladané K,
KII si obai.a.hnute v koeficiente Al' Nezndme koeficienty
Al,Az,...A uréime odiitanim hodndét r a o + o n bo-
dov nameranej Gasti krivky /2/ a riedenim prlslusne;j sistg-
vy algebraickych rovnic pre nezndme Al,Az,...An. Pre separd-
ciu absolitnych velidin K;,K17 2 A potrebujeme eSte oditat
sisty napdti aspon v dvoch smeroch 83, 8, okolia trhliny.
Priklad mmranych zévislosti /2/ ‘je na obr.4.
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