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PE{spdvek k identifikaci vlivu nap&¥fovych vin
na rychle se #{Fffci trhlimu v deskdch z PMMA

Ovoad

V p¥{pad$ trhliny modu I 3i¥{c{ se v ose stejnom¥rnd
zatiZené rovinné desky, lze na trhlim pohybujici se kons-
tantni rychlosti pohliZfet jako na ustéleny vlinovy d8j. Vzhle-
dem k tomu, Ze trhlina se 8i¥i v t8lese konednyjch rozm¥rd,
odrédZeji se od okraji desky z kofene trhliny emitované napé-
fové viny a mohou tedy zp&tnd ovlivnit ZiFic{ se trhlimu.
Ocendni vlivu t8chto odraZenych vln na &iF¥{ici se trhlimu 1ze
experimentdlnd ovdfit pomoci zkuSebnich vzorki ridznjch rozmé-
i, '

Provedené experimenty

Ze pFedpokladu, Ze k intenzivnim odrazim cude dochdzet
pfedev3im od volnych okraji testovaného vzorku, byly vyrobe-
ny t¥1 skupiny vzorkl z Akrylomu (PMMA), jejichi rozméry jsou
patrné z obr. 1, Dopadem tlakové vliny do hranového vrubu des-
ky (obr, 2) byl vyvoldn rozbdh trhliny z koFeme vrubu, Napd-
¥ové vina v pFenosové tyfce byla zplisobena explozi 10 mm
dlouhého Cu drétku ¢ 0,1 mm, Drdtek byl umistén v otvoru
kostky 10x10x_10-m3 z PMMA, kterd byla nalepena na konec
pPenogsové tydSky. Pravoihly klin, kterjm byla pFenosovd tydka
zakonSena, byl dotléSen resp. vlepen do pravodhlého wrubu
desky, P¥i experimentu deska byla zatifena v jednoosém zatd-
Zfovacim rdmu tak, aby rychlost &iFfeni- trhliny se pohybcvale
v intervalu (200 - 500) m/s [5].Rychle me ¥iffci trhlina by-
la zobrazena dynamickou fotoelasticimetrii. spojenou ase zdzna-
mem rychlostni kamerou SFR 2M na experimentdinim sa¥izen{
postaveném v laborato¥i KMP VST v Liberci [1]. Obras
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izochromét a kofene trhliny byl dspSn$ sejumut ryochlostni
fotokamerou na 6-ti deskéch p¥i zobrazovecim m&¥itku 8,5
(zobrasovaci m¥Fitko je pomdr linedrniho rozméru objektu
X obrasu téhoi rozméru na negativu) & na 6-ti deskdch pFi
sobrezovacim mEFitku 3,4, Jasovd vzddlenost mezi jednotli-
vyui snimky byla u viech testovanych desek 3,7 s pFi ex-
poziinim Sase ~ 1 us. Celkové Zasovd délka 30 snimki fo- '
tosédznamd byla 111,1 4is. Eamera byla zam&fena tak, aby
u obou miFitek snimala pFedeviim priichod trhliny oblasti
vymesenou refereninimi ryskami., Je vhodné poznemenat, Ze
experiment byl na poh:afji moZnosti experimentdlniho sa¥i-
send, ‘
Vyhodnocené veliliny

Z kaZdé skmpiny 6-ti desek (podle zobrazovaciho mEFit-
ka) byly vybrédny k déplnému vyhodnoceni 3 desky (&iFe 60,
120, 217 m), které nejlépe vyhovovaly poZadavkim kladenym
na experiment. Z negativu fotogzdznamu tSchto vybranych de-
sek byla vyhodnocena délky trhliny { a parametr 2a (viz
obr.3) izochromity N=1,5., Poloha odhadmtého obrazu koFene
na fotozéznamn byla stanovena k obrazim 2 refereninich ry-
sek & k vystupu obrazu trhliny ze snimku, VSechny uvedené
délky byly na kaZdém snimku zm&Feny 2x. 2 aritmetického pri-
méru zmény délky trhuny mezi jednotlivymi an:unky ‘byla di-
fereninin zplsobem spodtena rychlost trhliny, kterd byla p¥i-
Ffazena stfedn{ hodnotd délky trhliny mezi jednotlivymi enim-
Xy. Uvedené vzddlenosti byly odmdFovény optickym mikroskopem
MEOPTA DP 714 SR p¥#i zv&tSeni £ = 30, SouZasnd s lokalizaci
koFene trhliny byl odhadovén parammetr 2a,jako vzdélenost nej-
svitlejiich mist na protilehljch smyEkéch Fddu 1,5, Vyhodno-
cené prib&hy rychlosti pro desky pfi zobrazovacim m&Fitku 8,5
jeou uvedeny na obr. 4. »

Souhrn poznatkll plynouci z vyhodmceqi-experimntﬁ_

1. FNespornym -vysledkem provedeného expcriﬁeﬁtﬁm’.ho vyzkum
Je vyrazny vliv rozméru testované desky ve sméru Gifeni trh-
liny na vyhodnoccn‘ pribdhy rychlo'ti.

2, Pomoci vczftikilni Bésti pFedpoklédané "gama® ¥ivky [2],
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(3] » t.J3. zévislost Ep-v, Je moZné vysvitlit malou cit-
livost parametru 2a na zmdny rychlosti SiFeni trhliny

v intervalu (150 - 300) m/s. Podle "gama" kiivky, vyraznd
zména rychlosti &iFeni trhliny ve vyhodnoceném intervalu je
provézena malou zménou Kp, ktery lze vyhodnotit pomci pa~-
rametru 2a [4].

3., PFi znadném zjednoduSeni dlohy, lze pomoci rychlosti

¢y = 2050 - 2350 8ifeni &ela dilatadni vlny v PMMA, naléz-
ti vzteh mezi vyhodnocenymi oscilacemi rychlosti koiene trh-
liny, p¥idemZf se predpoklddd, Ze k odrazim emi tovanych vln
dochézi pfedevdim od volnych okraji testované desky., Timto
postupem je moZné vysvdtlit existenci oblast{ poruSovéni des-
ky, ve kierych jJe vyhodnocend rychlost téméF konstantni.

4, Na podkladé vyhodnoceni provedenych experimentd, lze vy-
slovit domn&nku, Ze prvotni pFidinou vzniku oscileci rych-
losti SiFeni ko¥ene trhliny je do desky vneseny napdfovy puls,
ktery Je potFebny pro synchronni rozb&h trhliny z koFene vra-
bu testované desky. '
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