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Optimalizace napjatosti spoje lopatky a disku turbiny

Cilem préce bylo stanovit u n&kolika tvarovych variant
rozloZeni napjatosti v zdv&sech lopatek a vystupcich dieki.
Uloha byla FeZena rovimmou fotoalasticimetrif. Oproti FeSent
/1L, byla poufita jednodus3{ metodika postupného zat&Zovéni
Jjednotlivych zubd /2,3/ z4v&su, coZ umoZfinje,na zdklad® zdko-
nu superpozice, vyuZit vysledki i pro volbu velikosti nerovno-
.m8rnosti rozteXf zdv&su lopatky nebo vystupku diskn s cflem
gvy8it Zivotnost spoje.

Po rozboru geometrie redlné konstrukce a zatZZujfcich
podminek se dospZlo k zév&ru, fe je moZno pro porovnidvaci
.studie pFistoupit na ¥*edenf pomoc{ rovinné fotoelasticimet-
rie. PrestoZe u d1la se jednd o prostorovou napjstost, lze s
urditou p¥ibliZnost{ pro porovndn{i tvarovyjch variant toto Fe-
Seni akceptovat. Nutno podotknout, %e model byl za#éZovdn kon-
stantn{ statickou silou a pouze elasticky.

Modely byly vyrobeny z epoxidového deskového materidlu
/4/ v m&¥{tku 10 : 1. VZdy byl zhotoven vystupek disku a do
dvou sousedicich drdZkovitych otvord byly zasouvédny modely
lopatek, takZe pii zat&Zovdni se docflilo symetrie v zatiZe-
ni v§stupku disku i lopatek. Do mfst styku p¥{sludného zubu
byl vkldddn tuhy papir, ktery rovnom&rnZji roznesl sily *
kontaktu. Jednotlivé zuby byly vidy zatZZovény stjnou silou .
m&fenou optiekymi silom&ry /disk zatiZeny diametrdlnf silou/.

ReZeny byly av& tvarové alternativy disku volné turbiny
/vig obr. c /, kde model m&l v patnim kr¥ku stromelkového vy-
stupku disku radius R 13 a druhy tver R'4. Pérové lopatky v
t&ehto discich byly dvojf tvarové varianty v oblasti chladictf-
ho kr¥ku zdvisu lopatky a to 8 R 7 a R 12, Na obr. a je rozlo-
Zen{ napjatosti u lopatky pérové s R 7 pfi zat{Zenf stfednfho
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subu. Z vysledkd mEFen{ vyplynulo, Ze tvarové vhodn&jii je
disk i lopatka s v&t3im radiusem, cof potvrdily i zat&Zovact
gkoudky redlné konstrukce aZ do poru¥eni.

. Ddle byly promZfeny z4v&sy lopatek a vystupky disku u
turbiny generdtoru, op&t se jednd o porovnéni dvoji tvarové
varianty a to s 37 lopatkami a s 55 lopatkami, pro ktery je
rozloZen{ nap&t{ p#i zatiZeni v patnim kr¥ku stormelkového
vystupku disku na obr. b. '

Podle modelové podobnosti lze odvodit vztah mezi dflem a
modelem: ' Fa ’
Y fm &
A6 XA Tt 14 em
Im tm

Po dosazenf Af ":5 a z Wertheimova zékona za 6m* T,-,T vyplyne,
Ze 6q = konst.°4 . MiZeme- proto povafovat 4, tj. hodnoty ex-
perimentdlnich jednotek optického dvojlomu,za hap&tf a podle
nich hodnotit ¥i porovnévat vhodnost tvaru konstrukce. Vysled-
né diagramy prib&hi nap&ti /2,3/ mohou sloufit k stanoveni
esou¥initeld koncentraci nap&t{ v kritickém mist® a umonu j{
‘porovnat vhodnost navrienjch tvard z4vdsd z hlediska jejich
_napjatosti.

P¥i zaeddni provoznich podminek resp. rozloZeni sil na jed-
potlivé t.zuby u konstrukce, lze z diagramd nap&t{ superpo-
novat jednotl<vé u¥inky p#islusnym podilem 4 v uvaZovenim
bnd¥ a hledat vhodné vyuZit{ rezerv v Zivotnosti zdv&su lo-
patky a-vystupku disku turbiny.
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