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MODELOVANf NEHOMOGENNICH STRUKTUR SPONGIOSNfCH TKANf

Obdivnhodné.viastnosti kosti,jako je na pFfklad jejich
pFizpisobovini zatéZovacim podminkém,byly pfedmEtem idivu a
studia badateld ‘jii v ddvné minulosti.Stejné i dnes pat¥i
vy zkum spon@émioh struktur mezi- std%ejni dkoly moderni bb-
mechaniky.Struktura kosti jako orgédnu dokonale odpovidd jejim
tfem funkcim v organigmu,tj.funkci nosné (opsrné),pohybové a
funkei tvo¥ic{ minerdlové zdsoby (zdsoby prvki).

Na rozfiznuté
| kosti nebo na
rentgenovém
snimku miZeme
pozorovat jiZ
pouhym okem,Ze
uspo¥éddédni kost-
. nfch tréme¥ki
. Je vidy oriento-
véno ve smdrech
isostat.PF¥iroda
se snaZz{ o mi-
nimalizaci hﬁo-

Obr.1l. Spongideni trémeiky na vyi-em ty v mén¥ namé-
g hlavice stehenn{i kosti hanyoh partifch
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‘a struktury s v&t3{ akumulac{ hmoty vytvd¥{ v oblastech nej-
intensivnéjéich silovych poldf, .

Mikroskopickd organizace kostni tkéné se odliBuje od
jinych tkéni pievédZné vysokym obsahem minerdld a velice in-
timnim spojenim této anorganické —n e z 1 v § hmoty (krys-
tald kostnich solf) se £ 1 v o u - organickou hmotou (tJ.
vl4kna kolagenu,mezibund&né hmota a kostni bunky).C{lem sle-
dovaného dkolu bylo vyrobit model prostorové struktury spon-
gideni tkénd nutnyj pro dalsi vyzkum napjatostnich pom&ri v

nehomogennich strukturdch,

Pro pokus o v'ytvoi‘en:( takového
modelu jsme pouZili skutelnou

‘ sp;mgio'sn:( kost hlavice kyZel-
niho kloubu,jako modeiového
éinitele.Poté jeme zvolili né-
sledujici postup:-ze spongiés-
ni hlavice jsme dvéma Fezy zis-
kali vyFez ve frontdln{ rovind

o tloudtce 5 mm.Tento vyFes

| jeme va#1li v koncentrovaném

Obr.2. Vyiihand spongids-
ni kost

sapondtu k cdstranénf dfend,
Pro odstranéni bilkovinné '
sloZky (kolagenu) z trémoi‘.kﬁ
spongidsy jame pouzili nejd¥ive organického rogpoustddla,
ale bez efektniho vysledku.Proto jeme pfistoupili k Jetr-
nému vypalovéni v elektrické peci pFi teplotd asi 1000° C,
Vysledek je patmy @ obrézku 2.Vypdlenim jeme zfskali sou-
stavu epong:l.é&nich tréme&ky, pom&rns ki'ehky’ch.ioé doqtato&:‘
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oondmixv’cﬁpro_ daldi gpracovéni,Ziskany preparit jsme za-
1114 (sa pomooi vyvdvy) Fidkym ¥istym silikonovym keudukem,
ktery nahradil bilkovinovou sloZku a m&l slouZit jako for-
im pro dals{ postup.Zality preparét v bloku silikonového
- kauduku je patrny na obr.3. Pc jeho zgelovéni jsme od¥{izli
z jeho povrchu (trdmkoviny) kauduk,U takto upravene'.ho prepa-
. rdtu jeme se ddle sna¥ili odstra-
il » nit minerdlni sloZku (spongidsni
. trémkovinu) kyselinou.Kyselina
J"; véak poruSila pouze povrchové
partie,ale do hloubky nepisobila.
V tomto stddiu byl experiment
pferusen.Dal3i postup byl plédno-
vén takto:-do vzniklych dutin
4 (vymizenim kostni trémkoviny)z

SR - ks el
Obr.3. VyZihand a zali-
t4 spongicoemn{
kost silikonovym polymerujici za norméini teplo-
kauduken ty a takto ziskat trémkovinu,

kierd je shodnéd se skutelnou trémkovinou,Posledni etapou

' kauduku,zalit epoxidovou prysky-

fici s velmi nizkou viskozitou,

‘experiﬁentu bylo odstranit silikonovy kauduk podél povrchd
modelu 8 realizovat md¥eni{ p¥i zvoleném zatiieni;

Soubéziné s timto Ukolem jame se zamé¥ili na moZnost
p¥ibliiného modelovéni epongidsni tkénd.Vybrali jsme rov-
nd% spongiceni hlavici stehenni kosti a vyi-obili nejdiive
homogenn{ model z desky epoxidové pryskyrice.Po zatiiepi
jsme stanovili izokliny a z nich zakreslili izostaty,které
vytvoFily soustavu linif,obdobnych kresbédm trémelkd spon-
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git;zy.l’oté Jeme modelovali soustavu trémkd vyvrtédnim otvo~
rd o priméru 3 mm podél tlakovy’ch‘izostat.lia obvodu kosti
byl ponechén kompaktni materidl.Zde ve skutelnosti je kom-
paktni obvodovéd lamela.PF¥i enalyse napjatosti se ukdzalo,

Ze u 1zoklin a izochromat je kresba nereprodukovatelné.
#, # She ? :

Obr.4. Izochromaty modelu homogenniho & modelu oslabeného
kruhovymi otvirky

Vyzkum ukézal,Ze modelovdni spongicsnich struktur je
dosud velmi nesmnadnou zdleZitosti a to i tenkrdt,kdyZ byla
volena metodika Fedeni problému zddnlive schidné.

Na sledovaném vyzkumném ikolu se bude naddle pokraéo:-A
vat formou matematického quelova’ni systému spongicenich
struktur s pfihlédnutim k pi¥{tomnosti bioelektrickych prou-
di,které jsou vyznamnymi zprostifedkovateli kostn{ prestav-
by pil m&nicich se zatdZovacich podminkdéch,



