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Interakoes teorie a experimentu p¥i optimalizaci tenkfch stén

. C{lem inZenyrovy 3innosti je optimélni wyuZit{ p¥irod-
nich sil a materidld ku prospSchu lidstva,Definujme obecnd
optimalizaci jako maximalizaci utility p¥i minimu vynaloZe-
né energie,piifemi potFebni energie 8i Gsili,ale i utilita
Je chapéna v mivislosti na podminkdch v¥decké,technické,kul-
turn{ i filosofické Girovn3 spolefnosti,v ni%¥ je proces opti-
malizace uskuteinovin a jeho v¥sledek uzivén /1/,P¥itom by
nem3l byt nmaruien harmonicky vztah mezi &immost{i Elovika a
v§vojem pFirody v soufasnosti i do budoucna.Jedné se tedy o
komplexn{ problém,kter§ obvyklé technické praxe siln¥ zjed-
noduluje, A )

P¥i Fedeni ndkterych d{i¥ich optimalizadnich problémdi
Jo GZelné a nikdy i nevyhnutelné pouZit metod eoxperimentil-
ni mechaniky,Mnohé Glohy véak zistévaji natolik komplikova-
né,Ze jejich experimentédlni FeSeni by bylo neekonomické,
Optimdln{ navrhovéni{ tenkost&nnych kovovych konstrukc{i patii
k Glohém,p¥i nichZ lze lepéich ("optimélnich®) Fedeni doséh-
nout jen kombinaci experimentd a teoretiockych studii,

Zmendovén{ tloudfky stdn prvkd modernich kovov§ch kon-.
strukc{ umoZrmje dosahovat v§raznfch tispor materiélu a navr=
hovat hospodirnd jen.za predpokladu,¥e se zéroven potladi
nebo vyloudi mpﬁzniv‘ stabilitni{ jevy,Jedni se zejména o
omezeni vlivu bouleni stin, .

Vyloufit bouleni st3n zvitZenim jejich tloudiky je v
rozporu s poZadavkem tenkostZnnosti a navic,vzhledem k obec-
n% nerovnomsrnému namihén{ stiny i-cqié pPlode,mélo efektivni,
Le)&im zphsobem je vhodné vyztuZeni stdmy Zebry,které Ji axl{i
na a{134 pole dostatednd malych Stihlosti,Pro zjist3n{ poitu
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a tuhosti Zeber byla vypracovina koncepce t,zv, throtioké
optiméln{ tuhosti a’r“/Z/,Joé je zaloZena na klasické linedr-
ni{ teorii bouleni a 24d4,aby vyztuhy zhstaly primé aZ do
okam¥iku vyZerp&ni tnosnosti (ztréty stability) jimi podpo-
rovaného d{l1&ihc pole st&ny.l?lé.novnné i neplénované experi-
menty,zejména havirie velkych komorovych -‘oatﬁ,uké._zaly,iev
tato teorie je nedostate&nA pro posﬁzovﬁ.ni phsoben{ tonkfoh
et3n redlnych konstrukc{,vykazujicich poditedni imperfekce
a pisobicich v pokritickém stadiu,Takto urdené teoretické
rozméry "dokonale tuhych" Zeber je mutno vidy doplnit expe-
riment4lnim ov&ienim,nebot korekce jsou,mimo jJiné, zéviolé i
na tvpu konstrukce a zphsobu naméhén:[

Uvedme piiklad hledén{ vhodné tuhosti v§ztuhy stdny
tenkost&nného sloupu halové konstrukce /3/ +Typ vySetfovandé
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konstrukce i dosaéené vfaledky Jsou patrny z grafu na obr,l,
Zde je na vodorovnou osu vynesena ohybovAd tuhost vyztuhy Jv
a na svislou pom¥r skute&né vmosnosti szp ku Gnosnosti Pﬁ.
teoreticky dosaZitelné p¥i plném vyuZiti materiélu v celém
prifezu,Z daldich ziskanfch Gdajd plyne,Ze i v§ztuha nikoli-
kanisobn¥ tu?3{ neZ poZadovino v§ie uvedenou teorifi nebyla
*dokonale tuhd" a p¥i zatd¥Zovan{ se oﬁfbala.

Je z¥ejmé,%e uvedeny oxperimentéln{ postup jJe zt¥i{
ekonomicky pouZitelny p¥i posuzovini desky vystuZené v¥tiim
pottem Zeber.Takovou tilohu je vhodn¥j3{ FeSit teoreticky
pfesndjiim nelineérnim vipoltem a experimentéln¥ oveit /b/,
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NesnaZime se pii tom zoela vyloudit moZnost bouleni stdny,
sejména pokud objektivmi funkeci optimalizace neni{ véha,ale
nap¥, cena konstrukce,Piipustnost kontrolovaného bouleni
stdny je rowvn¥% zékladnim piedpokladem pro vyuZivin{ pokri-
tické rezervy tenkostdmnfch konstrukei,

Védomé a bezpe¥né vyuiivin{ pokritické rezervy pfi op-
timdlnim nAvrim tenkostdmnych konstrukci je opdt zcela zAvis—
16 na experimentidlnim vyzkumu,Spolehlivé podklady jsou zatim
X dispozici zvlA3td pro nivrh stdn plnostdnnych nosniki,Zde
jo treba optimalizovat soustavu stana-pisnice-v§ztuhy,nebot
prévé spolupisobeni tichto prvil umoifmje navrhovat hospo-
dirné nosniky,Uvedme nZkolik p¥ikladd,

Experimentidln{ vyzkum stdn upmutych do pédst a nambhanych
smykem ukdzal vyznamny vliiv ohybové tuhosti pésd na Gnosnost
pole plnostdmného nosniku /5/,PoZadovanou tnosnost tedy mi-
Zeme majistit pouZitim tenké stiny a dostatednZ tuhfch pasd
vhodného priirezu,Vfraznych materidlovich dspor lze dosdhnout
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pro netradidni typy pésnic,jak ukazuje obr,2,kde je naznale-
na vihovh optimalizace st3nového pole délky .a=1000 mm,pieni-
$ejiciho smykovou silu 620 kN,Je zifejmé,Ze v tomto piipadd
bychom s tradinim plnym profilem pAsnice nemohli p#{znivého
vlivu zvfSeni ohybové tuhosti pdsu whbec vyuZit pro hospo-
. dArny navrh nosniku,
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P¥{znivy Gdinek zvySeni tuhosti pastG na Gnosnost tenké
st&ny byl experimentdlnd potvrzen i pro jiné druhy naméhéniv
stény.Na obr,3 jJsou uvedeny vysledky zkouSek st&novych pane~
14 zat{fenych tlakem soustfedinym na S4sti jedné hrany /6/,
Hmotnost porovmAvanych nosnikF4 byla konstantni,Didle pii uZitd
netradi&niho i:rofilu pasu - dutého obdélnfkového profilu =
oproti tradi¥nimu plnému pisu bylo opdt dosaZeno v¥znamné
uspory materidlu (cca 30%).
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V obou piripadech nebyl sledovin vliv vyztuZeni stdny,
i kdy# pii véhové optimalizaci plnostdmnfch nosnikd neni za-
nedbatelny,Viztuhy viak zvySuji znadn3 pracnost a z cenovych
optimalizaci plyne snaha Zebra omezit nebo zZcela vyloulit,

Vzhledem k omezenému rozsahu pi{spdvku nan{ moZno pod-

robn¥ji diskutovat naznaené problémy.Z uvedeného je viak
ziejmé dilleZitost,inspirativnost a nezastupitelnost experi-
mentédlniho vyzkumu piri nAvrhu optimidlnich tenkostdnnych kKovo-
vfch konstrukci,jejich? uZivéni{ je jednim z mutngch predpo-
kladd plndni vléddniho programu ispory kowi,
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