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DIGITALNI STRUNOVE APARATURY

‘Ing. Jan Z&ruba,CSc. - Stavebn? ustav VUT, Praha
Jifr{ Kohout,prom.fyz. - Tesla Elstroj, Praha

Souctasny rozvoj strunovych aparetur koncep&n& koordino-
vany Stavebnim ustavem CVUT je témé¥ vyhradn& orientovén na
digitélni techniku. V tomto sméru je nejvyznamnéj3i spolu-
préce s pracovniky Tesla Elstroj a vyrobcem ZFA-Vinohrady.
Soudasné je priprevovane rozséhlejSi spolupréce s n.p. Trans-
porta Chrudim, koncep?n& orientovand na zar*izenfi s elektric-
Kym odedtem.vahy méfené strunovym éynamometrem. A

Vystupnim tdajem strunovych snimeld je frekvence elekt-
rického napéti, kterd frekvencemi v rozsahu 500 aZz 2000 Hz
‘popisuje méfenou veli&inu.

Funkce odefitaci aparatury je popséna rovnici:

(£-1)2 D ceoesse. Vystupnl Eiselny udaj
n = ——B—— +C ; f veceeess frekvence na vstupu

4,B,C .... konstanty

Frekventn{ forma vyhodnocovaného signdlu je vhodné ne-
Jen pro dédlkovy pienos, 2le i pro snadny pfevod na digitdl-
ni udaj, ktery lze napf. realizovat prostym -&{tdnim pulzd.
V&t3im problémem je linearizace vystupniho Ziselného udaje,
kterou lze zajistit dodetefn® v rémci daldiho vyhocnocent
nebo ji zefadit jiZ do pfevodnfku. S ohledem na potiebu rych-
1é orientace v registrovanych vysledcich Jje d&véna pi‘ed'noét-
pPevodnfkim s vestavinou linearizaci. Digitdlnf strunové apa-
ratury maji Pfadu vyhodnych vlastnosti, vyuZitelnych zejména
_pro konstrukci eutoni&tickych méricich dstfeden a pro jedno-
tlelové integralni zaifizeni. ’

Zéxladem ndvrhu m&fici Ustfedny je universélni digitdl-
ni aperatura, kterd je funk&ni obdobou &islicového voltmetru.
Jeji fre-kvepéné-éis’licovy pf-evod_nik 8 linearizaci obsahuje

&
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gitalovy m&Fi¢ délky periody s lineerizacf dosaZenou promén-
nym Sasovym méfitkem. Casové méfitko je oGvozeno ze signilu
krystalového oscildtoru 10 MHz & je ménZno fizenou délilkou
podle okamiitého stavu Fidicthc Zitafe. Shodny polet pulzid je
zaveden i na vstup vystupniho &itale, ktery je reversibilnt

a umoZnuje predvolbu pof4te¥nich podminek. Tj. volba znazén-
ka konstanty B & hodnoty konstanty C uvedené rovnice struno-
vé aparatury s linearizaci. Hodnoty konstant B a C lze volit
vyménou dvou ROM pam&ti typu LH 74188, timto zplsobem lze vo-
lit i experimentéln® urlené korek&n{ zdvislosti. Jednd se
vZdy o ndhradu .poZadované korek®ni zdvislosti 32 useky lowme-
né &4ry. Schema odpovidajic{ aparatury je na obr. 1.

Pro zavedeni primyslové vyroby byla zvolena urravend
varianta aparatury, které mé moZnost piepfnéni frekvence oded-
td omezenu na dvé (na 5 a 50 Hz), volitelné zmEnou drétové
spojky v ti3téném spoji aparatury. Ldle mé zaji3téno internt
bateriové napéjeni, kontrolni zarizeni vstupnfho signdlu hla-
sitym odposlechem, &tyinésobny peralelni vstup umoZmujfc{ s&i-
tat nebo od¥itat max. 4 paralelnf uddaje (diferencidlnf m*fent,
pramérovéni udaje paralelnich tenzometrd, ndsobeni citlivosti
méfeni konstantami 1, 2, 3, 4 apod.). Zdkladni tiZt3ny spoj
je opatfen konektorem pro pripojeni pfidavnych zafizeni na se-
mostatném ti3téném spoji. Predpoklédd se pripojovéani &islico-
analogového pievodniku, pridavné déliéky. umoiﬁujici vyuZzit
aparaturu pro integra&ni mSfeni, komparétoru pro indikaci pie-
krodeni mezniho stavu nebo, pro posouzeni vyznamu c¢ynsmické
sloZzky namdhdni integraci rozdfl4 po sobé nésledujiciéh oded-
td apod. Aparatura je umfsténa co typizované pristrojové s'Zin-
ky s rozméry 70 x 350 x 250 zm ne jeden ploZny spoj. Cbiobni '
koncepce je volena i pro soudasn® vyvijeny automaticky preri-
nat a jednotku #fzeni digitdlniho zéznamu. Cilem tohoto vyvoje
Jje maximélnd® uspornd, stavebnicové relend mald méfici Ustfed-
na pro cca 16 méficich mfst s autometicky vyhodnotiielnou for-
mou digitdlniho zéznemu, s moZnosti paralelniho enalogového
z4znamu.a Godateného roziifeni podtu agficich mist.



Lomnivéme se, Ze morélni Zivotnost takto koncipované
méfici ﬁstfgdny zajisti jeji uplatnén{i i v pokrolilém stadiu
rozvoje mikroelektroniky. Problém méfici Ustredny rizené
mikroprocesorem je ve stadiu koncepZni p¥ipravy.

Z vystupnich signsld strunovych snimadd lze pomirnd
snadno ziskat sizndl s hustotou pulzd& pfimo Umérnoy m3Pené
velic¢iné, ktery je optimélni formou pro integralni méfeni.
Fro poZadovanou transformaci se prozétim nejlépe osv&dEilo
pivodni reSen{ frekventniho smé3ovale, ktery je elektronic-
kou obdobou stroboskopu. Konstrukce jednoudelovych integraé-
rich zafizeni vyzadovala PeSeni:problému jednoduchych mate-
matickych operaci provadénych bez potieby zmény vyuZivaného
typu frekven&niho vyjédifeni vyhodnocovanych veli¢in. Navrie-
né funk®ni principy byly ovéfeny na funkénim vzorku koreld-
toru. '

Za nejvyznamnij$i povazujeme ptivodni ndvrh max. udsporné
pulzni nssobilky, kterd vyuZivé vlastnosti nezdvislych prav-
dépodobnosti, u kterych je hocdnota logického a algebraického
soudinu stejnd. V soutasné dobd je snahou vyuZit tyto prihéi—
py pro konstrukci ¢idel veliZin vy33ich 74d8 (jako je napf.
plocha hysteresni soylky) se zaméfenim na experimentdlni fe-

‘Seni problémi unavy, Zivotnosti a predikce poruéeni staveb-
nich i jinyeh konstrukci.

zaruba,J.: Strunova wEFict metoda & jeji moZnosti uplatnini
v automaticky pracujicich systémech (cisertaini préce 1975)

‘Zéruba,J ., Kohout,J., Smutny,E.: Digitélni staticko-dynamickd
strunové aparatura (zpréva Praha 1979); .

Zéruba,J.: Digitdlnf strunové aparatura s linearizact
(A0 187 530);

Zaruba,J.: Aornlétor pro statistické vy§etrovéni ndhodnych
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