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MERENf MPERFEKCE OCELOVECH KONSTRUKCE
FOTOGRAMMETRICKOU METODOU

K FeSeni nékterych problémi stability a napjatosti
tenkostdnngch ocelovych konstrukei pFispivé znalost imper-
fewed jejich st&n a pédsnic. Poldtedni zak¥iveni zpisobené
vyrobnimi nep¥esnostmi a jeho eventudlni zmEny - plochy
bouleni ~ vyvolané vnd8jsim tlakem urfujeme na modelech ji%
Fadu let analogovou metodou blizké stereofotogrammetrie.

PouZivand technologle je po relativn® malych tdpravédch
pouZitelnd také pro méFeni imperfekeci skutecnych objekti.
Vyeledky takovfch méfeni vyznamné pFispivaji ke zvySeni ob-
jektivity posouzeni funkini zplsobilosti objektu a json u-
ziteCné i pro dal8i vyvoj a modernizaci konstrukci.

Gpravy technologického postupu mé¥eni, jehoZ zdklady
i poufivené p¥istrojové vybaveni jsou podrobn& popsény v[1],
jsou zcela individudlni podle typu a zejména podle rozm€ri
mé¥eného objektu. AZ dosud jsme pouZili fotogrammetrickoun
metodu pro m&Feni imperfekci spodniho pésu hlavniho nosni-
ku komorového ddlniéniho mostu, druhé mé¥eni se tyjkalo ur-
Seni poddtefniho zakF¥iveni stén a pdsnic sk¥inového nosni-
ku jeFdbové dréhy. ’

1. M&¥eni 1mperfekci spodniho pédsu dédlniéniho mostu

P¥edm&tem mEFeni’ byl spodni pds hlavniho nosniku dfl-
nicéniho mostu "Vysolina™ ve Velkém Mezi¥i&i, a to most pro
smér Praha-Brno v jeho druhém poli, -v dseku vymezehém sta=-
nidenim 2,5m & 5,0m - m&Feno od osy prvai podpory.

Cilem bylo ureni polAtedniho zakFiven{ v celé Fifce
pésu (6m) z vnitFni strany komory nosniku jestd pFed zahd-
Jenim zat&Zovéni v rémci tF¥etiho zatéZovaciho stavan sta-
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tiocké skoulky mostu. Ddle m8ly bjt mSfeny tvarové zmdny pé-
an ve viech fArich 3.zatE¥ovaciho stavu, pFi kterém bylo
nuinéln; naméhéni apodniho pésu emdrovéno prévé do sledo-
. vané zony.
1.1 Potosraﬂcké préce
P¥ed zehdjenim snimkovdni byl povrch sledované plochy
) zviraann bilou &tvercovou siti, nakreslenou ne zdkladni
monotonni Sed§ izoladni nétdr. Spimkovénf bylo provedeno
">2 poulasné dvéma stereometric-
E kymi komorami SMK 0808/5,6
b=1200 mm (obr. 1), ze-
‘vé8enymi uvnit¥ komory nos-
niku ve specidlnich rémech

N
\_‘\

9 %

:/ % / \ po obou strandch revizni

" ’/ﬁ lévky. Osy zébéru byly o-

: 2 A rientovdny svisle dolu,

/// / | vzdélenost objektivi komo-

E ry od m¥¥ené plochy zvole-

P "7 na 2,8m . Pro zaejisténi
S Obr. 1 ostrého zobrazeni byly po-

uZity pFedsAdkové Colky.

Tak byla zachycens celf gkoumané plocha 6 x 2,5m na dvou
. stereoskopickych zébdrech se vzijemnym pFekrytem 1,2m
aprostied - pod revieni lﬁvkou.'Exponov_éni se provéddélo
zébleskem dvon tranzistorovych sza¥izen{ TR-64 do otev¥e-
nych -uzévérek objektivu, na fotografické desky ORWO WP-1
9 x 1l2cm.
1.2 Vliicovaci body

Pro dokonalé spojeni obou stereoskopickjch modeld
byly v rozich a uprost¥ed kafdého z nich zam&¥eny vysky
vlicovacich bodl ve .vSech fdzich zkouSky metodou velmi
pFesné nivelace - VPN, soupravou KONI 007 s invarovou
dvoustupnicovou lati, P¥esnost md¥en{ ¥ 0,1 mm. Celkem
tedy 10 vlicovacich bodli, z toho 4 v pésmu spoleiného
pfekrytu oboa stereodvojic. Soufadnice x'a y vlicovacich
bodd byly ureny storeofotogrametxiclq analytickou.meto~
don nejprve v kaZdém modelu samostatn®, a potom transfor-
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movény do jednotné soufadnicové soustavy.
1.3 Vyhodnoceni snimki a urdeni poldteCniho zekFiveni
P¥1 digitdlnim zplsobu analogového vyhodnoceni snimki

bylo pou¥ito vlicovacich bodi nejenom pro absolutni orien-
taci modell a tedy pro jejich vzdjemné spojenf, ale také

ke korigovéni ndkteryjch systematickfch chyb zejména upro-
st¥ed modell a zbytkovych chyb absolutni a relativni orien-
tace. M&¥end plocha byla definovdna celkem 295 fotogramme-
tricky zem&¥enymi body. Po zavedeni uvedenych korekci je-
jich vySek bylo zak¥iveni mé¥ené plochy vztaZeno k roviné
dané t¥emi vlicovacimi body &islo 2, 1 a 10 (obr. 1). Vypo-
et vzddlenosti bodl m&¥ené plochy od vztaZné roviny byl
proveden na polita&i HP 9831. Maximélni odchylky m&Fené
plochy od vztainé roviny byly -3 mm a% + 6 mm a pribdh po-
édtedniho zak¥iveni byl vyjédd¥en ekvideformitami v inter-
valu 1 mm [2] . DosaZené vysledky byly oviFeny jeSt& jed-
"nim nezdvislym anelogovym a téZ analytickym vyhodnocenim.
Souhlas byl v mezich stfednich chyb m, = ¥ 0,40 mm.

"l.4 Vyjdd¥eni plochy bouleni

Porovnéni fotogrammetrickych vyhodnoceni tvaru gkouma-

né plochy v jednotlivych fézich 3. gzat&Zoveciho stavu ukd-
zalo, %e prokazatelnost bouleni bude na hranicich moZnost{
fotogrammetrické metody. Byly proto vypodteny zmény zek¥i-
veni nejprve v mistech vlicovacich bodd ur&enyjch metodou
VPN. P¥i prvém zatiZeni bylo zjiZt&no maximdlni vybouleni
-0,6 mm, p¥i opakovéni tého% zatiZeni -0,5 mm. Tvar plochy
bouleni byl vyjéd¥en ekvideformdtami v intervalu 0,1 mm[2].

2, ME¥eni imperfekci nosniku je¥Abové dréhy

V_této dloze bylo ur8ovéno pouze poldtedni zak¥iveni
stén a pésnic ocelového ski¥inového nosniku, vyhotoveného
v Krélovopolské etrojirné v Brn& pro specidlni jeXdbovou
dréhu. Nosnik délky 20 m , priF¥ezu 3,3 m x 1,2 m byl s o=~
hledem na transport rozdSlen na dv& &dsti (obr. 2).
2,1 Fotografické a m&¥ické préce

Nosnik uloZeny na podporéch byl pro snimkovédni postup-
n& pootden vzhledem k fotografické komo¥e tak, aby vidy
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fotografovand plocha byla uvislé. Fotogzafovéni bylo prove=-
deno ze vzddlenosti asi 3 m s. vodorovnymi osami zdb&ru, o-
rientovanymi kolmo k fotografované ploSe., Dvojitd komora
SMK byla pFitom vysunuta na stativu do maximélni vysSky 2,7m
a poufita dprava se svislou zékladnou. Pro souvislé zobra-
geni deldi &ésti nosniku bylo zapot¥ebi t#{ stereomodeld,
‘pro kratii ¢ést dvou. V kaZdém stereomodelu bylo signali-
zovéno p&t vlicovacich bodd (obr. 2). Geodeticky byly ur-
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Seny jejich vodorovné vzddlenosti vzhledem ke svislé rovi-
né vytydené teodolitem Theo 010 A rovnob&Zn& s n&Fenou plo-
chou nosniku. St¥edni chyba mé¥eni ¥ 0,1 mm.
2.2 Vyhodnoceni a dosaZeng vysledky

Vybodnoceni, spojeni jednotlivych modeld & vypodet po-
ddtednfho gek¥iveni byl proveden pbdobné jako v pFedchdzeji-
ci Gloge. Vysledky vyhodnoceni ukézaly, Ze poddtedni zak¥Fi-
veni jednotlivych st&n méF¥eného nosniku nepFekrodéilo 25 mm.
Pribéh zakFiveni byl vyjhdFen graficky v m&¥. 1:10 ekvide-
formdtami v zdkladnim intervalu 1 mm. PFesnost dosaZenych
vysledkl byla vypoltena z rozdild dvojiho nezévislého vyhod-
-noceni j)odrobnich bodd v pFekrytu sousednich stereomodeld,
Stfedni chyba my = t 0,31 mm.
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