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PRIAMA OPTICKA METODA DERIVOVANIA PREMIESTNENE

1, Ovod

Meranie deformicii a velmi malych deformdcii zvlasdr
je stale jednym najzdvaZnejich problémov experimentslnej
analyzy napatia. Velmi zaujimevs a dosial malo pouZivand
opticks metdda zaloZend na vyu2iti vlastnosti koherentné-
ho svetla je priama optickd metdda derivovania prolie;t-
neni,

2, Princip metddy a pou2it$ experimentdlne
zariadenie

Princip tejto metddy ako i jej realizécie je prekva-
pujice jednoduchd e umoZiiuje priame zisk'avanie kvalitnych
a kontrastnych interferogramov s &iaremi rovnakych pooto-
geni v Iubovolnom zbolenom smere., T4&to technika dovoluje
priame ziskavanie prvych ale ifdruhyéh derivécii priehy-
bovej funkcie v celom zornom poli a v Iubovulnom smere.

Schéma pouZitého experimentélneho zariadenia je na
obr, 1. ' :

Popis oznaleni ;

S - bodovy zdroj koherentného svetla, .
_§1- zobrazovacia Zo3ovka s ohniskovou vzdialenostou f1
§2- zobrazovacia 3o3ovka s ohniskovou vzdialenostou f,
M - vySetrovany mddel,

Zd- polopriepustné zrkadlo,

G - optické mriezka,

T = rovina pozorovania ( fotografickej dosky ).
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obr, 1.

Zékladny postup, ktory poufivame v- tejto metéde je
opticky filtra&ny proces. Prvé So3ovka v ohnigku, ktorej
je bodovy zdroj koherentného svetla S vytvéra zvazok
rovnobeznych lu&ov, “osvetlujicich model M. Predpokladéme,
Ze povéch vy3etrovaného modelu pred zataZenim je rovinny,
takZe pbsobi ako rovinné zrkadlo, odréZajdce spéf‘dopadaA
joce laEe. Odrazené rovnobeiné liZe po prechode So3ovkou
a odraze ~ana - polopriepustnom zrkadle -Zd . vytvoria v ro-
vine mriezky G- obraz zdrojs. PouZivané mriezky predsta-
vuju sastavu previdelne rozloZenych tmavych e transparent-
ngch pruhov nizkej frekvencie., V zévislosti na tom, %i ob-
raz zdroja sa vytvori na tmavom alebo svetlom pruiku mriei-
ky, dochéddza k zechyteniu alobo,éirehiu sa lG&ov za mrieZes.
kou, V ddsledku zataZenia dechsidza k. ohybu e vytvoreniu

. obecne zlozitej priehybovej plochy, Kaidy elament vySetro-
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vaného povrchu bude odréZat dopsdejuce liZe obecne pod réz-
nymi uhlemi a v rovine G sa vytvori zloZité rozdelenie
amplitidy, Pri interakcii tychto odrezenych lifov s optic-
kou mrieZzkou dochédza k difrakcii a da sa usudzovat, Ze
interferen&ny obraz v rovine' T bude obsashovaet interferen-
&né &iary rovnakych pootoeni vyéetfovanej plochy., Charak-
ter ziskaného interferogramu z4visi od orientécie a husto-
ty &iar mriezky G,

Orientdcia mrieZky ur&uje smer pozd1Z, ktorého sa us-
kutoliiuje optické derivovanie premiestneni,
Hustota mrieZky mé vplyv na hustotu interferenénych &iar
rovnakych pootoleni,

3. Experimentélne vysledky aplikicie optickej
metddy derivovania

Cielom merani bolo zistit zavislost tvaru obrazov od
stredového tataZenia dosky pri réznych hustotich mriezky
a rbéznych zataZeniach,

Meranie sme aplikovali na kruhovej doske votknutej a
zatazenej v strede sustredenou silou P, Principiidlna schéma
je na. obr, 1. Ako zdroj koherentného svetla sme pouZili ar-
génovy laser SPECTRA PHYSICS pri vystupnom vykore 50 @\,
Skumand vzorka predstavuje kruhowvi dosku z plexiskla o prie-
mere 60 mm 8 hribke 3 mm, Na povrchu dosky naparovanim hli-
nikovej vrstvy vo vakuu bola vytvorend zrkedlovad plochsa.
Sosovky pouzité v experimentadlnom zariadeni mali priemer
120 mm a ohniskovy vzdialenost 400 mm, Interfereniny obraz
v rovine T bol zachyteny na matnom skle a fotograefovary
cez fotoaparat umiestneny za matnym sklom,

V prvom pripade hustota mrieiky bols 0,9 &iar / mm pri za=-
tazeniach ; O N, 16N, 33N, SON, Interferogramy ziskané pri
uvedenych zataZeniach budi uvedené v referate na konferen-
cii, tak ako aj interferogramy ziskané s nrioikou 2,3 &iar/
‘ma@ pri zafeieniach ; ON, 16N, 33N, SON,
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Z kvalitativného porovnévhnia obrazkov vidiet zévislost
hustoty &iar od zataZenia a hustoty mrieZky. Pri danej
hustote mrieZzky hustota interferenénych &iar so zataZenim
.narasté, Podobne je moZno porovnat vzrast hustoty inter-
feren&nych &ier pri prechode od mrieZky s hustotou 0,9
&iar/mm ku mriezke s hustotou 2,3 &iar/mm,

4, Zéver

Uvedené experimentalne merania jasne ukazali, Ze pria-
ma opticka metdda derivovanie premiestneni diva vysledky,
ktoré dokazuju jej dostatolni citlivost pre meranie defor-
'-écﬁf spbsobenych mechanickym zetaZenim,
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