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CHARAKTER STAVU NAPATIA V OKOLY SIEMEJ TRHLINY

Jednou z dloh experimentdlnych metod urdovania koefici-
entov intenzity napdti /KIN/ je overovanie sprdvmosti vzta-
hov typu
K= 0, /G, L SY
/kde Oy Je hodnota prislusnej zloZky stavu napidtia a Gg Je
geometrickd funkcia polohy uvaZovaného bodu oblasti/ prija-
tych na zdklade urditych predpokladov o chovani sa telesa s
trhlinou.Casto pouzivanym takymto predpokladom je popis sta-
vu napdtia v okoli trhliny pomocou Westergaardove] funkcie
‘napéti ;

F/z) = 0.2.[22 - 32]-1/2' z2 =X+ 1.y (2)

Platnost rozpracovanych tzv. singuldrnych rieSeni sa o-
hraniduje na veImi malé okolie korena trhliny a mimo tejto
.oblasti sa nemdZu pouZit ani za predpokladu,Ze hranice vySet-
rovanej konenej oblasti si daleko a neovplyvauji stav napi-
tia v blizkosti trhliny.

Na zdklade Westergaardovej funkcie (2)sme odvodili rie-
Senie,ktoré déva presné hodnoty zloZiek vektora napitia bez

limitujicick predpokladov,
UvaZujme nekonedni oblast pri dvojosovom zataZeni O a

k.0 pdsobiacom v smeroch siradnych os{ y, resp. x /obr.l/.
Nech v tejto oblasti sa nachddza centrdlna trhlina dIZky 2a,
ktord zviera s osou x'p.hol X oV Iubovolnom elemente,dostatod-
ne vzdialenom od trhliny méZeme p6sobiace zataZenie rozloZit
do zloZiek v smeroch os{ x,y a stav napitia v okoli trhliny
uvaZovat ako superpoziciu dvoch stavov: l,0d dvojosového za-
taZenia O'a C.0' v smeroch osf y,resp.x

2 2
0'= o[k.s1n?% +cos?x], ¢C = l.t..c_uz.*_'fa.iez}

keginX + cos“ %



- 192 -

"~ o . L
SARARARARERRE

DL
€

| OBR.1

a 2,0d 3mykového zata’enia oblasti T

T=0(1 - k)esinK.cos K .
‘Pouzitim Westergaardovych vztahov pre zloZky napidti v
siradnej sistave x,y po lpravéch dostaneme

Oy = 0!{0.2511[3.005 (V+E)- cos(v-E)]- 0,5g.sin (6 +E)
+(C - 1).cosE |

40” = '0!{0,25h[¢os(v+§)4 + cos (V-g)]+ 0.58.sin(6+§)}
Opy = OM{0,25h[sin(v+E) < sin(v-E)]+ 0,5g.cos(B+E)}

(3)

pri pomocnych oznadeniach
vez(@pBl-w , 6=3@+B), u =[k2sin2)(. + cos?x] 172

a(b.r)~/2 sin (a-B)
2.¢(b.r)"1/2 (4)

g
n

Vyznam oznadeni b,r, Baw Jje zrejmy z obr.2.
D5lezitym parametrom odvodeného presného riedenia je u-
hol E

E= - arctg(i.tgx), (5)

zavedeny pomocou vztahov

sinf = ll'l(l-k)sin'x..cos‘x., cosE = ¥ l(kosin?K + cos?%).
Ak oznatime KIN pre spbsob zastaZenia l. Ky = gVat a

pre spdsob zataZenia K = Tt , teJ

K = OMET .cos , Ky = OMVT .sinf (6)
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potom ich pomer

Ejp /K =tg§ (7
zdvisi lén od uhlu § sktory expu:imentélne m3Zeme jednoducho
uréovat,

Na zédklade odvodenych vyrazov (3) mdZeme tieZ vyjadrit
veliéiny merané pomocou optickych e'xperin‘:entélnych metod,ako
si rozdiely R = 0; = 0, a sidty S=0; +0, hlavnych napd-
ti.Pre sidet hlavnych napdti dostdvame relativne jedno~ :chy
vyraz
s = Ol[h.coa(\l+§) +(C - l)cosg] , (8)

z ktorého vyplyva,Ze druhy &len na pravej strane je i)re trh-
linu danej konfigurdcie a pre dany dvojosovy stav zataZenia
v celej oblasti kondtantny a nevpljva na charakter rozluie-
nia izodiar S.Tvar izopdch v zdvislosti od geome:rickych si-
radnic a uhlu £ ,definovaného vztahom (6) urduje prvy élem
rovnice.Kvalitativny charakter pola izopdch v okoli trhliny
pre niektoré hodnoty £ ukazuje obr.3.Aj z uvedenych obréz-
‘kov je vidiet,Ze Eiary rovnakych sidtov hlavnych napdti ma-
ju podstatne jednoduch3i a prehTadnejsi charakter ako &iary
rovnakych rozdielov hlavnych napdti a moZno ich teda vyhod-
nejs3ie pouZit pre vyhodnocovanie stavu napdtia v okoli Sik-
mych trhlin.

Charakter pola izopAch,vyplyvajiceho 2 uvedeného analy-
tického rieSenia sa ove: .1 experimentdlnymi meraniami po-

g-0
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mocou holograficko-interferen&nej metody.Pri porovnévani vys-
ledkov sa ukdzala velmi dobrd zhoda,potvrdzujica sprévnost
predpokladov analytického rie3enia a perspektivnost na jelio
zéklade vypracovanej experimentdlnej metddy urdovenia KIN.

Pri experimentélnom urdovani KIN na zdklade meranych S
vychéddzame z rovaice (8),napisanej pre dva body 1 a 2 oblas-
ti,neleZiace na tej istej izopache.0d¥{tanim tychto rovnic
od seba & po Upravdch dostaneme ) ’

S2 - Sl

K = \am By cos[Vo+E) - By-cos(VivE] -cosg (9)

K 1= KI.tgg .

Pre expérimentélne meranie g mbZeme vyuZitim vlastnostl
izopdch odvodit vztah
E=0-05- 90°, (10)

kde 0 Jje uhol medzi osou x a doty&nicou k izopache.
Hodnoty S vyjadrime v experimentdlnych jednotkéch

S = CyoB 5 kde ct.je kon3tanta interferen&nej citlivosti mo-
delu a m je réd izopachy.Potom S, - S; = c,.(m, - ml).Ak bo-
dy 1 a 2 volime na dvoch susednych igpachéch 52>'Sl’ potom
bude m, - B, = 1.Dalej praktické vyhodnocovanie KIN bude vy-
hodné robit pozd{% osi X, t.j. v smere trhliny.V tomto pripa-
de A =f= W=V =0, ¢c=a+x, b=2.8+ x, potom

E=8 - 90°
ct'ETf

-h

K = .cos ‘ (11)

Ky= KI.igg .

Odvodené vztahy iuplne rie3ia dlohu urZenia KIN.Ich
zvléﬁtnou'vlaatnoefou'je,le pri vyhodnocovani pomocou dvoch
sisednych izopach nepotrebujeme poznat rédy interferen&nych
Ziar, t.j. absolitne hodnoty si&tov hlavnych napati.



