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VyuZiti systému ADT 7300 pro vipoétovf odhad ukazateld
spolehlivosti.

1. Uvod

$ldnek poddvd pouze velmi struénou informaci o vystav-
bé vypodtového systému pro predikci ukazatell spolehlivosti
Unavové namihanych konstrukci ve VUML CKD Praha. Ukizky
praktickych aplikaci s timto systémem budou pFedneseny na
konferenci.
2. Cil préce.

Hlavnim cilem prdce bylo vytvofeni a praktickd realiza-
‘ce vypoletniho modelu s jehoZ pomoci bude moZné provddét
vypodtovy odhad ukazatell spolehlivosti rutinnim gpisobem.

-

3. Metoda a postup FeSeni.

Pro teoretické Fedeni zadané dlohy s piimou ndvaznosti
na jeho realizaci v konstrukéni praxi bylo formulovéno pét
dil¢ich dloh:

1) vytvo¥it vypodtovy model pro kvantitativmni popis
procesu kumulace unavového poSkozeni

2) provést rozbor podminky dosaZeni mezniho stavu a ji
odpovidajicich ukazatelG spolehlivosti

' 3) vytvoFit vypodtovy model pro stanoveni uxazateld
spolehlivosti ’

4) realizovat vytvoFené vypodtové modely formou na se-
be navazujicich vypodetnich programb.

5) ovéFfit vytvoreny soubor vypodetnich progremli pi'i
urdovdni ukazateld spolehlivosti konkrétnich strojnich
souddsti.



¢ uvedenénc postupu je patrno, Ze FeSeni predloZeného
problému spolivd v syntéze soudobych poznatki z teorie une-
vy kovovych materidll, teorie meznich stavil a obecné teorie
spolehlivosti. ReSend syntéza je v obecné formulaci inter-
pretovdna vyvojovym diagramem na obr.1. Jeji provedeni vede
k prohloubeni koncepce v modernizaci inZinyrskych vypodtd
podle spolehlivestnich hledisek z p¥edem zadanych poZadav-
ki. LySlenkovy a metodologicky algoritmus syntézy musi byt
nakonec realizovdn ve formé vypodetnich programt.

3.1 Vypoitovy model pro kvantitativmni popis procesu kumula-
ce Unavovéno posSkozeni.

Kvantitativni popis procesu kumulace unavového poSko-
zeni vychdzi z hypotéz zaloZenych na fenomenologickém vy-
kladu tohoto procesu. Kromé hypotéz vychdzejicich z napsfo-
vé odezvy a schematizaci jejiho prubéhu jsou do vytvoreného
vypoctového modelu ddle zahrnuty hypotézy vychdzejici z npe-
pétové odezvy materidlu a jejich statistickych charakteris-
tik a hypotézy vychdzejici z cyklické deformadni odezvy
materidlu. v

Konkrétni realizaci diskutovaného vypoletniho modelu
je soubor vypodtovych programi, ktery umoZnuje:

a) ziskat informace o procesu namdhdni exponovanych
mist strojnich konstrukci pro vybrané modifikace pouZitych
hypotéz

b) provést pro kteroukoliv z téchto modifikaci vypolet
stupné tnavového poskozeni pro ruzné provozni reZimy posu-
zovanych strojnich konstrukei.

Struény popis téchto programi je uveden v p¥ispévku
Ing. Sixty a Ing. Rusa.

3.2 Rozbor podminky dosaZeni mezniho stavu.

Podminka dosaZeni skutedného mezniho stavu je p#i po-
uziti fenomenologického modelu procesu kumulace dnavového
poskozeni nehreZena formulaci podminky mezniho stavu vy-
potového. K inavové poruse dojde podle této podminky tehdy,
kdyZ hodnota nakumulovaného poSkozeni doséhne hodnoty po-
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Vipoltov§ model Vypo&tov§ model

pro kvantifikaci rozddleni provozanich
procesu kumulace refimi, t.j. model
podkozeni - vypolet pro stanoven{ h

d; a definice A not P, :

.y —

Spojen{ uvedenyoh dvou
modell a stanoven{
vislosti pro urdeni

d resp. A

Podm{nka meznfho stava
a stanoveni z4vislosti
pro urden{ doby do po-
ruchy

t=q0x,, X5, - .-, X,)

Apriornf vypoltovy odhad
ukazatell spolehlivosti

:

Apost ornf vipodtovy
odhad ukasatell spolehe
livosti

Porovndn{ apriornich a
aposteriornich odhadd
a gpétnd dprava vypod-
tovych modeld

Obr.1 - Wyvojovy diagram vypotowého odhadu
ukazateld  spolehlivosti
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Sxogen{ mezniho, jehof definice je nedilnou souddsti hypo-
tézy. Na zdkladd podminky mezniho stavu se pro zvoleny typ
hypotésy kumulace tnavového poSkozeni odvodi vztah pro vy-
Jdd¥eni doby do poruchy. Z ného se vychdzi p¥i urdovini
funkce hustoty pravdépodobnosti poruchy. Pomoci ni se urdi
-1 vS8echny ostatni Sasov® zdvislé ukazatele spolehlivosti
vySetfovanych &dsti konstrukce. Podrobny rozbor pbdminky
megniho stavu a postupu stanoveni funkce hustoty pravdépo-
dobnosti je uveden v /1/ kde jsou uvedeny i pouzité lite-
rdrni prameny.

3.3 Vipodtovy model pro stanoveni ukazateld spolehlivosti.

Ukolem vypo&tového modelu pro stanoveni ukazateld
spolehlivosti bylo vytvofeni vypoletniho postupu a vypolet-
nich programi, jejichZ trvalé pouZivdni povede k definitiv-
nimu rutinnimu provéddni odhadd denjch ukazateld. '

P¥i stanoveni funkce hustoty pravdépodobnosti poruchy
se postupuje takto:

V prfipadé kdy transformacni vztah t, =8 (11, X ...
In) mé jednoduchy tvar, podet nezévisle proménnych je maly
a funkce jejich hustoty pravdépodobnosti jsou jednoduché,
funkce f, (7)) se stanovi enalyticky.

Ve sloZitéjsich p¥ipadech se pouZije ke stanoveni
f, (T) statistického modelovdni ve form& tzv. p¥imych simu-
laci. Postup =plikace metody p¥imych simulaci pro urdeni
£ (%) zahrnuje tyto kroky

© - viastni simuladn< procedura pro ziskdni vybérového
souboru dob do poruchy, kterd vychdzi ze statistického po-
pisu vstupnich velidin, které dobu do poruchy ovlivouji )

- rozt¥i{d&ni vybérového souboru do t¥id

- vypodet zhudtujicich charakteristik

- odhad nejvhodn&j&iho statistického modelu na zdkladé
vybérového souboru a odhadu paremetri tohoto modelu.

Uvedeny postup je preveden do formy vypodetniho pro-
gramu, ktery umoZnuje rychlé a efektivni stanoveni typu a
parametri funkce hustoty pravdépodobnosti poruchy, nsa
jejimZ zdkled& jsou pak odvozeny i ostatni ukazatele
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spolehlivosti /1/.
Zéveér.

Celkové je moZné shrnout, Ze vytvofeny vypodetni
systém podstatné rozdifuje mrZnosti praktického provddéni
vypodtovych odhadl ukazateld spolehlivosti, které se v brz-
ké dobé stanou jednim z rozhodujicich kritérii p#i posuzo-
védni celkové jakosti & uZitné hodnoty vyrobku.

/1/ Koléd¥,J.: Novy vypoletni model pro predikci ukazateld
spolehlivosti dynamicky namihanych strojnich
konstrukei. )
Kandiddtskd disertaéni préce. (VUT Praha,
1980.



