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Pou.iitie ryohlyoh on=line analyzétorov meranych signAlov
pri urdovani prevéddzkovych zat’aZeni

V poslednom &ase sa mnoZia sugestivne formulované inzeraty
(tmyselne uvédzame typicky firemn§ inzerétovy slang) ako je [6]:

"Spracovanie resp., monitorovanie prvotnych prevéadzkovych
dat je teraz bez nAroku na obsluhu jednoduoh3ie a lacnej$ie.
Ako skuSobak sa uZ nemusite spoliehat’ na dlhodobd simulovand
prevadzku, alebo na kratkodobé diagnostické skisSky, DATAMYTE
400 s mikroprocesorom vam opi3e realitu napiti a zat’aZeni,
ktoré sa vyskytuji v prevddzke, A cena je relativne nizka,
Raz ste pristroj jednoduchym spésobom zain3talovali a mbZete
odist’ a nechat’ ho svojmu osudu., DATAMYTE pracuje bez nArokov
na obsluhu nekonene dlho /aj mesiaoe/ napajany z vozidlového
zdroja. Pri vypnuti zdroja sa zéznam nestrati, Nepotrebujete
zloZzitd kabeldZ k snimadom, nepotrebujete telemetriu a drahé
prispésobovanie signdlov. Sum m& zanedbatel'ny vplyv. Udaje sa
priebeZne spracovavaji, pamitaji sa len predspraocované data,
na terminale mate v lubovol'nom &ase k dispozicii v¥sledok
v konednom tvare, A vysledok je 3ity na va3u mieru podl'a to-
ho, aky program si na spracovanlie vysledkov vyberiete...."

Problém spracovania ndhodnych procesov je taky stary ako
samotny problém kumulédcie vinavového pozkodenia; od prvych
préc Palmgrena, Minera a Gassnera uplynulé uZ viac ako pol
storo&ia., Najskdr sa zalalo pouzivat’ spracovanie procesov me-~
tédami - charakteristickych parametrov [1, 12] y 8o je vlastne
pokus o diskrétnu ndhradu nAhodného procesu sGstavou cyklov,
Dlho pou?ivané Jjednoduché mei':édy [I] sa v poslednom &ase roz-
5irili o moderne j3i postup "stekania da%da" /rain flow/, kto-
ry méd z hl'adiska kumuldcie unavového poskodenia isté fyzikélne
opodstatnenie [2].

Rozvo j elektrbni.ky /pevnych pamiit{ a mikroprocesorov/ zno-
va ozivil z Zasti zabudnuté klésif:l.kétory [3]. Mikroprocesor
s pamit’ou umoZnil naprogramovat’' aj také spdsoby vyhodnotenia,
ktoré vyZadujh pamiitat’ si Zast’ procesu /nmapr, rozkmity a stred-
né hodnoty, phrové rozkmity, ale najmé "rein flow" [4 a% 6] /.
V snahe dr%at’ krok s rozvojom teédrie ndhodnyoh procesov zara~
dili vyrobcovia on-line ana.lyzétorov do "softwar-hardwar"
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vystrojenia aj metédy z koreladnej teérie nAhodnych procesov,
napr. vyhodnooovanie hustoty pravdepodobnosti skimaného pro=-
cesu, Z hl'adiska matematického pohl'adu na spracovanie apliko-
vall vyrobcovia spominanych zariadeni postupy platné pre sta-
cionérne a ergodické procesy, UZ skdr sme upozornili na isté
problémy s vyhodnocovanim nestacionArnych procesov [7].

Na rozdiel od spracovania nAhodnyoh procesov met8dami ko~
rela¥nej analyzy, met8dy poletnosti charakteristickych para~
metrov nevyZadujui apriérny preukaz stacionarity; formdlne je
moZné aplikovat’ niektort z metdd podetnosti tak na staciondr-
ne, ako aj nestaciondrne procesy. Analyza V}"sied.kov viak ukae
zuje, %e z fyzikdlneho hl'adiska treba s nestacionfrnymi pro-
cesmi nardbat’ vel'mi opatrne.

Z definioie prinbipu met8dy relativnych a absoltGtnych vr-
cholov vyplyva, Ze ani jedna z nich nie je vhodni pre spraco-
vanie procesov nestacivonérnyoh v strednej hodnote. Procesy
nestacionirne v rozptyle je moZno takto spracovat’, Pre obidva
typy nestacionarit je aplikovatel'nA met8da priechodov a metdda
relativnych rozsahov, a zv1Aa3t’ vfhodnA je dvojparametrickid me-
téda relativnyoh rozsahov a prislu3nych strednych hodndt.

Je problematické jednozna¥ne posidit’ vhodnost’' spracovania
pomocou metddy stekania ddZda, MoZno Yahko ukAzat’, Ze ked sa
rozptyl proocesu zvd&3uje, alebo sa meni jeho strednd hodnota,
vo vysledku spracovania sa okrem iného objavi velkA amplitida,
odpovedajica v. extrémnom pripade najvd&Siemu rozsalu procesu,
Vysledok spracovania nie je z hl'ladiska nestacionarit inva-
riantny.

Hustofn pravdepodobnosti siuradnic procesu vyhodnooujeme
formdlne rovnako pre stacionArny ako aj pre nestacionirny pro=
ces, V pripade nestacionArneho procesu v3ak cely postup vyhod-
notenia nie je invariantny; nestaciondrna podstata procesu mé-
%e podstatne zmenit’ vysledky,

MOZeme teda strudne zhrnit', Ze pouZitie on-line analyzéto=
rov je bezproblémovo moZné iba vtedy, ak méme o vliastnostiach
procesov vopred teké znalosti, ktoré nAs oprdviuji pouZit’ po-
stupy platné pre spracovanie staciondrnych a ergodickyoch nd-
hodnych procesov,
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Mnoh{ experimentdtori st toho nAzoru, Ze na pripravu pod-
kladov o zat'a’eniach pre odhady Zivotnosti sta¥i so sledova-
nym strojom dostato®ne dlho pracovat., Dostatodmi diZku prevéddz-
Xy povaZuji za faktor, ktory dovoli prehlésit’ vysledky za ty=-
pioky a réprezentativny subor zat'aZeni, Tento nédzor je chybnye

Program merani musi byt' désledne zostaveny tak, aby sa uvéi-
2113 v3etky druhy Sinnosti a v3etky podmienky, ktoré maju roz-
hodujici Vvplyv na zat'a¥enie skumaného objektu v reélnej pre-
védzke, V préoi [13] sme rozobrali podrobne problematiku pre-
vadzkovyoh podmienok a definovali sme hypotetioki jednotku
technického Zivota stroja ako néhradu prevéddzkovych podmienok
skutodnej prevadzky pre Glely odhadov a preukazov Zivotnosti
konstrukoie,

Hypotetickéd jednotka technického Zivota kon3trukcie, re=-
prezentovand "matiocou"
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je taky v¥ber faktorov prevadzky xij a im odpovedajucich prave
depodobnoct# vyskytu VJ, s pouzitim ktorého bude alebo vypol-
tovy odhad techmnického Zivota zhodny s pravdepodobnost’ou dos—
tatoﬁne'blizkouAJednaj s technickym Zivotom pri pbsobeni pre-
vhdzkovych podmienok skutolnej prevadzky, alebo pri preukaze
Zivotnosti bude rozsah podkodenia po urditom &ase trvania skiGS-
ky s pravdepodobnost'ou dostatodne blizkou jednej, zhodny s roz-
sahom po3kodenia pri pdsobeni prevéddzkovych podmienok skutod-
nej prevadzky polas tej istej dliky prevadzky.

" V referéatoch [1h aZ 16] sme na priklade 3peciédlneho lesné-~
ho kolesového t'aha&a ukAzali moZnost' kvantifikovania definova-
nej hypotetiokej jednotky technického Zivota stroja.

Pravdepodoﬁnoatni model prevadzkovych podmionok ukazuje
Jednu z moZnosti zostavenia taikého programu experimentu, aby
jeho vysledkom boli typické a reprezentativne podklady pre
pdhad, alebo preukaz Zivotnosti stroja,.
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