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1.%voad

¥Fedsa Ynavy a unavovd Zivotnost si velildiny prostrednictvom
ktorych poukazujeme na schopnost urZitého materidlu odolévat
kmitavému zataZeniu.Tieto veliliny urdujeme experimentélne,i-
navovymi skiSkami.vVysledky va&sieho po&tu dnavovycn ski¥ok vyka-
zujld vZdy znainy rozptyl.Rozptyl je charakteristicky pre tzv.
nédhodné veli&iny.Najvhodne jSie me;édy na vyhodnotenie néhodnych
veliZin poskytuje matematickd Atatistika.S{m vaZ3{ je rozptyl
urditej veli¥iny,tym vads{ vyznem mé jej vyhodnotenie metédami
matematickej 3tatistiky.Rozptyl dnavovej Zivotnosti,ur&enej po&-
tom cyklov potrebnfch na rozrulenie materidlu dnavovym lomom je
osobitne veIky /rozptyl 100 % i viacej nie je zvlé3tnostou/.

2.%navové skisdky

Klasicky spdsob vyhodnotenia vysledkov udnavovych skiZok spo-
&{va vo vhodnom preloZeni jedinej Wohlerovej Erivky siborom ex-
perimentédlnych ddajov o medznom po¥te cyklov N.Vfsledky unavovych
skiSok na obr.l si vyhodnotené wahlerovou krivkou "a" a Wohlero-
vou krivkou "b".Pri vyhodnoteni "a"prebieha vyrovnévacia &isra

oribliZne v blizkosti najpravdepodobnejsieho poZtu medznych

cyklov Ziastkovych siborov na jednotlivych drovnach napatia.
V podstaté v blizkosti 50 %~nej pravdepodobnosti vjékytu poruchy.
Z hTadiska Bezpeénoati voli poruche je vyhodnejif ap8sob vyhod-
notenia &iaru "b",lebo poskytuje krivku,uddvajicu také pvodty cy-
klov,pri ktorych je velmi mald pravdepodobnost Ze k poruche lo-
mom 448 jde.

Problém prelozit wohlerovu krivku pre rubpvornd pravdepodob-
nost vzniku dnavového lomu umoZnuje vyhodnotenie vysledkov dna=-
vovich skiSok metédou regreanej anslyiy;

3.Predooklady pouZitia metédy regresnej analyzy
) PouZitie metédy regresnej analyzy s premenlivjm rozptylom
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je zaloZené na splneni nasledovnfch predpokladov [1].

1.Pri kaZdej veIkosti nezdvisle premennej veliliny x je zévis-
le premennd,néhodnéd velilina y rozdelené podla norq&lneho
zédkona.. :

2.Stredné hodnota 7 zékladného siboru veliZiny y,odpovedajica
danej veTrkosti x,je linedrnou funkciou x.Tdto funkciu moZno

{sat
napisat v tvare ,7“‘ e+ /3 (xi-%) M

a nazjva sa rovnicou teoretickej regresnej krivky.V rov.dl)si:

.d, /3 -varametrc teoretickej regresnej krivky,

X -hmotnostné, strednd hodnota nezdvisle premennej x.
3.Rozptyl nédhodnej veliliny y,pri dannej hodnote x, je tmerny

istej funkcii x.

Prvy je predpoklad normélneho rozdelenia néhodnej veliliny,
ktord v pripade vyhodnotenia vysledkov Unavovych skisok budeme
uvaZovat v tvare y=log N.Na to,Ze pre tito velilinu m3Ze byt
pouzity zdkon normélneho rozdelenia,poukéZeme spracovanim vys-
ledkov unavovych skidok,ktoré si podrobne opisané v préci [2].
Na obr.2 je na logaritmicko-pravdepodobnostnej sieti vynesené&
a8ii&tovd poéetnost BT zlomenych vzoriek vyjedrend v percentéch,
v zévislosti od urditého medzného podtu cyklov N .St&tovi polet-
nost urfuje vzorec B .v_’irqm [4] o (2)
v ktorom T je polet vzoriek zlomenych pri i-tej urovni napatia
a pri N,alebo mendom po¥te cyklov a V je celkovy polet vzoriek
vzoriek skiSanych pri i-tej drovni napatia.

Na obr.2A si uvedenym spSsobom zobrazené vysledky skisok,
ktoré boli ziskané pri drovni nepatiaﬁﬁs,skﬁéanim 20 vzoriek.
Na obr.2B si rovnakym postupom znézornené vysledky skiZex pri -
drovni napatiaGg.Pre napatia platl Gg < Ggs -

V obidvoch pripadoch sd zévislosti zoskupené okolo priavky.
To potvrdzujé predpoklad,Ze pre veliliny y=log N moZno pouZit
normélny zékon rozdelenia.Z porovnania sklonu priamokX vyolyva,
Ze rozptyl vysledkov skisok pri vyZZej drovmni napatia je men3f
v porovneni s rozptylom vysledkov pri ni%Zej drovni napatia.

Oprévnenost predpokladu,uvedeného v bode 2 potvrdzuje mnoZ-
stvo experimentélneho materidlu zhromaZdeného za YZelom overit
doteraz navrhnuté anelytické vztohy,ktoré urZujd gévislost med-

gzného po&tu zataZujsicich eyklov N od drovne napatia.
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Pri aplikdcii metddy regresnej analyzy na vyhodnotenie vis-
ledkov dnavovych skidok,nezévisle premennd x musime zvolit.So
zretelom na najpoufivanejiie vztahy pre wohlerovu krivku ju mo%-
no urdit rovnicou  X;=log (Gg; - Ge ) (3)
v ktorej G'm. je i-té droven napatia aGc je medza tnavy materi-
élu.
V bode 3 sa poZaduje ur&ity vztsah zmeny rozptylu Gz néhodne j
veli¥iny v zdvislosti od drovne napatia.0 tejto zdvislosti je v
si&asnosti nedostatok informécii.PodTa nadich skieenost{ moZno
tito zévislost uvaZovat v tvare N ig_

iT o ]

v ktorom eg je odhad rozptylu 52aw Jje uréitéd funkcia nezdvisle

premennej x,ktord s ohYadom na rov.(3)moZno vyjadrit rovmicou
-2m

wi=(GQi‘6c) (5)

Parameter s, vV rov.4) a parameter m v rov.(5) uriime z vfsledkov
dYnavovych skuisok.

4.Z28ver

V siradnicovom systéme x,log 8 84 na obr.3 vyn~nsené hod-
noty smerodajnej odch¥lky s v z&vislosti od drovme napatia Ga .
Zévislosti sy .ur&ené spracovanim dvoch siborov hodndt y=log X,
ktoré boli nséhodne vybrané z poltu 476 hodndt uvédzanych v[2] ..
Priamkou,a’je zndzornens zévislost urdend na zdklade siboru,
pozostdvajiceho z piatich vysledkov na kaZidej z piatich drovn{
napatia V), =5, YV; =25.Priamkou,b’je tdto zévislost uriené po-
uZitim siboru o rozsshu V; =20, JYV;=100.

20 vzdjomnej polohy priamok vyplyva,Ze tito zdvislost moZ-
no ore prax a8 dostatolnou presnostou urdit dnavovymi skuilkami -
pomerne malého rozsahu - 25 vzoriek. '
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