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POROVNANf TEORETICKYCH VZTAHE PRO SOUZINITEL INTENSITY
NAPETf NA CELE POVRCHOVE TRHLINY S EXPERIMENTALNI¥I VY¥SLEDKY.

Gvoa ;
Zkousky t&les s povrchovymi trhlinami pfedstavuji progresiv-
ni piistup ke studiu zdkonitosti chovéni redlnych trhlin v
konstrukcich. Aplikace lomové mechaniky v t&chto pripadech
vyZaduje znalost soulinitele intensity napé&ti (SIN) pro trh-
liny se zakifivenym &elem. ProtoZe se doposud nepodafilo na=-
16zt obecné presné teoretické Fedeni tohoto problému, vyché-
z1 v&t8ina autorld ze znémého presného feZeni napjatosti v
okoli vnit¥ni eliptické trhliny v dokonale elastickém isotrop-
nim t&lese nekone&nych rozm&rd a hledd velikost korekénich
soudiniteld, které by braly v uvahu koneiné rozméry skute&-
nych souddsti a nezbytnou pfitomnost plastickych deformaci.
Jednim z nevyjasn&nych problémd povrchovych trhlin je,
ve kterém mist® Zela trhliny je nejvy33{ intensita nap&ti.
SIN podél &ela trhliny se méni.v zdvislosti na dhluy , elip-
sovitosti trhliny a/c a pom&rné hloubce trhliny a/t. Podle
n&kterych autory, nap¥./1/, dosahuje SIN maximélni hodnoty
v nejhlubd3im mist& trhliny (¥ = 0), popf. v jeho okoli /2/.
Podle /3/ nastévé zvrat v pribshu SIN pribliZn& pii a/c=0,6,
kdy se meximum SIN pFesouvéd k volnému povrchu t&lesa (# = 90).

Materidl a_zkudebni t&lesa

ZkuSebni t&lesa dvou velikosti (pri¢ny prifez 12,5x50mm
~t&lesa "S"- a 18,75x75mm - t&lesa "M") byla vyrobena z oce-
1i typu CrMoV pouZivané pfo tlakové nddoby jadernych reakto-
rd (podrobnosti viz /4/ & /5/). Povrchové trhliny pribliZn&
poloeliptického tvaru byly vyrobeny jednak elektrojiskrové,
Jjednak vysokocyklovym unavovym zet&Zovdnim t&les v ohybu. Ve-
likost vyJjiskfenych trhlin byls v rozmezi 0,187 a/2c 0,343;
0,149 a/t 0,635; velikost ostr¥ch unavovych trhlin v rozme-
2{ 0,176 a/2c 0,356; 0,160 a/t 0,544.
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Zkoudky tahem do lomu t&les 8 povrchovymi trhlinami byly
provedeny na zkudebnich strojich MTS 500 a 2500 kN pri konst.
rjchlosti nérdstu z4t&iné sily. Zkudebni teploty byly 123, 173
a 293K (t&lesa S) a 77, 173 a 293K (t&lesa M). Jako chladici
médium byl pouZit kapalny dusik, event. jeho péry.

Experimentdlni vysledky

2iskané vysledky umoZnily mimo jiné provést srovnéni
kritickych hodnot SIN pro povrchové trhliny KIC podle riznych
autord s hodnotami lomové houZevnatosti Kic (K ') stanovenymi
na t&lesech B/25 dle ESN 420347, viz obr.l. Uvedené hodnoty

K;C predstavuji prim&rné hodnoty z t&les zkoudenych pri dané
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Obr 1 SIN povrchovych trhlln v porovnéni s lomovou
houZevnatosti daného materiélu

teploté. Ze vzdjemného porovnéni jednotlivych hodnot 1lze iy-
vodit nésledujici:

1) Hodnoty KIC podle riznych autord jsou téméf shodné. To je
zpﬁsobeno relativn® malymi a m&lkymi trhlinami, pro které se
koreké&ni soudinitele podle jednotlivych autord p¥11i3 nelisi.

2) Hodnoty KIC vypoltené z t&les M jeou pFi teplotéch 173 a
293K p¥ibliZnZ o 20% vys31 neZ u t&les S, co% lze vysve&tlit
v&ééimi hodnotami maximélniho nominélnfho nap&ti v piiped® té&-
les M, jejichf tvar pravdépodobn® zpdisoboval ve zkudebni ¥ds=-
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ti t&les trojosou naﬁjatost.

3) PFi teplot® 123K se projevil vyrazny rozdil mezi vyjiskfe-
nymi a ostrymi unavovymi trhlinami. Ostré trhliny dévaeji hod-
noty K, pribliin& o 50% vy3s{ a navic shodné s hodnotami Ki.
stenovenymi na t&lesech B/25.

Provedeny fraktograficky rozbor lomovych ploch umoZnil
porovnat polohu inicia¥nich center s teoretiékymi vztahy pro
zmdnu SIN podél &ela trhliny. V idedlnim ptipad& homcgenniho
isotropniho materidlu a dokonalého poloeliptického tvaru trh-
liny by zji8t&né iniciaéni centra, z nichZ se za&ind 8ifFit
lomové trhlina m&la leZet v mistd maximélni hodnoty SIN. Na
obr.2. jsou nalezenéd inicia&ni centra vynesena v zévislosti
na dhlu ¢ a hodnotéch pomdrd a/2c a a/t ve srovnéni s teore-
tickymi zévislostmi zm&ny SIN podél &ela trhliny, jak byly
odvozeny v /2/ a /3/. 2 diagramd vyplyv4 nasledujici:

17 15
a/2c=0.2 a)

161
154.

o télesaSiostré trhi.)

og © télesaS|vyjizkFené trhl)
A télesaMvyjiskrené trhi.)

Obr.2 Polohy inicia¥nich center v porovnéni s tee-
retickymi rfesenimi podle a) /2/ , b) /3/
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1) V nejhlubdim mist® a jeho nejbliZsim okoli nejsou povrcho-
vé trhliny iniciovény nijak &ast&ji neZ v jinych bodech &ela
trhliny (s vyjimkou bodi blizkych povrchu t&lesa).

’
.2) Nejvé&t8i polet inicia¥nich center se nachdz{ v rozmezi
25% ¢ <70°.

3) Ani Jjediné inicia®ni centrum nebylo nalezeno pro.¢>79%
tedy blizko volného povrchu tZlesa, kde teoretické Feseni /3/
vykazuje maximum, i kdy%Z pro m&lké trhliny pouze lokélni.
Tomuto faktu nelze jako protivédhu poloZit ani existenci sta-
vu rovinné napjatosti na povrchu t&lesa, nebol bro_zkuéebni
teploty 173 a 123K, pro které byl rozbor polohy iniciaé&nich
center proveden; Jjsou plastické makrodeformace vesm&s velmi
malé.

Na zdklad& provedeného srovnéni nelze Jjednoznalné& roz-
hodnout, které z obou redeni se bliZ{ realit& vice, a to ta-
ké proto, Ze pro zvolené tvary trhlin jsou ob& FeSeni kvan-
titativné velmi blizkéd. Zd4 se v3ak, Ze vysledky podle /2/
lépe vystihuji prib&h zm&ny SIN podél &ela povrchové trhli-
ny, a to'alespoﬂ pro dané tvary trhlin. Pro hlub3i trhliny
(a/2¢>0,5) zrejm& plati, Ze poloha mista max. hodnoty SIN
se presouvé k volnému povrchu t&lesa.
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