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LABORATORNE DYNAMICKE SKU3KY NA SEIZMICKYCH VIBRACKYCH
STOLOCH: - .

Ing. Emflia Juhésové, CSc, USTARCH SAV, Bratislava

Moderné priemyselné vyroba, gigantické tovérenské celky,
neustéle rastuca doprava najrozmanifejéimi typmi cestnych i
koYajovych vozidiel majui za nésledok vznik technickych otra-
sov 8iriacich sa v pédnom prostredi, ktoré vadsou .alebo men-
Sou intenzitou pésobia na stavebné kondtrukcie, vyvolédvajic
premenlivy napétostny a deformadny stav konitrukcie. K tymto
uéinkom treba priradit v niektorych cblastiach moZné prejavy
pfirodnych seizmickych otrasov tektonickych a vulkanickych a
vplyvy otrasov od umelych vybuchov, odstrelov ako aj néhlych
pordch pddy v banskych oblastiach. Pri zriedkavo sa vyskytu-
jdeich seizmickych ud€inkoch moZnost sledovania chovania sa
hotovych kon$trukcif je velmi obmedzené. V laboratornej tech-
nike stédle miesto si vydobyli seizmické vibradné stoly, ktoré
do istej miery nahrédzajﬁ pdsobenie seizmicky zaktivovaného
pddneho podloZia. Vyvin seizmickych vibradnych stolov podas
rokov uzivania presiel postupnym vyvojom od jednoduchdich za-
riadeni k zloZitejs3im, od men3ich nosnosti po velkotonéZne
vibraéné plosiny, od ploSin imbulzovo a harmonicky riadenych
po plodiny s riadenjm pohybom ITubovolného &ascvého priebehu.
Velkou prednostou skui3ok na vibraénych plo3iné&ch je zachova-
nie v plnej miere prirodzeného reZimu kmitania skimaného mo-
delu &i kon3trukcie, takZe nedochdédza ku skresleniu tlmiacich
charakteristik vplyvom usporiadania pomocnych zariadeni.

Na Ustave stavebnictva a architektury SAV sui v prevédzke
dve seizmické vibra&né plodiny, navrhnuté Ing. M. Opr3alom a
zhotovené v dielhach ustavu.

Prvd z nich je riadenéd elektromechanickym spdsobom so
zabezpedenim protireakcie pomocou vyvaZovacieho vozfka, &im
sa vylep3uje jej plynuly chod bez skreslenia harmonického
priebehu zataZovacieho seizmického pohybu. Pracovné pararetre
elektromechanickej seizmickej plo3iny s hafmonickym pohybom su:

Maximélna uZito&nd hmotnost modelu - 5000 kg .
Rozmery pracovnej plochy - 2500 x 2500 mm .
Maximélne dosiahnutelné zrychlenie - 1,85 g .
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Frekvendny rozsah pri Ao'=0,5 mm £=0-15Hz .
‘Amplitﬁdoyy rozsah Ao = 0= 100 mm .
Amplitdda vychylky sa nastavuje v klude. Jej zafixovanie
umcZnuje sledovat harmonickd seizmickd odozvu pri kondtant-
nej hodnote vychylky, resp. pri s frekvenciou exponencidlne
_ narastajicom zrychleni. Spracovanie nameranych experimentdl-
nych ddajov je moZné bud konzervativnym spdsobom ‘vyhodnotenim
oscilografickych zéznamov, alebo prostrednictvom meracieho
magnetofénu, analégovo-éislicového prevodnika sa vyhodnote-
nie urobi na politali, s vykreslenim potrebnych grafov na
plotteri. Kon¥tantné amplituyda harmonického pohybu ném za-
bezpeduje bezproblémové sledaqvanie harmonickej seizmickej
odozvy modelu pri-spojitej zmene frekvencie zataZovacieho
pohybu. Tito vlastnost ocenime pri skimani zmeny zékladnych
dynamickych charakteristik, vplyvu nelinearit na napétostny
stav, varidciu dtlmu a rezonanénych frekvencii pri extrém-
- nej harmorickej seizmickej odozve.

Tendenciou sudasného vyskumu je sledovat zmeny napé-
tostného stavu kon3trukcii a ich prvkov pri nestaciondrnom
dynamickom zataZeni, ktoré o najvernejSie simuluje prevédz-
kové dynamické zatazenie. V nadich podmienkach najvhodnejSie
‘moznosti pre realizéciu takéhoto typu seizmickej vibraénej
plo8iny poskytuje kombindcia vhodného Udtelového zariadenia
s elektrohydraulickym zariadenim &sl. vyroby EDYZ.

Seizmické vibraéné plodina s nestaciondrnym pohybom
riadend elektrohydraulicky cez EDYZ sa navrhla .a vyrobila na
nadom ustave v rokoch 1978-79, skisSky ktoré sa na nej reali-
zovali v uplynulom obdobi potvrdili jej dobrd prevédzkyschop-
nost. Jej pracovné parametre si: o

Maximélna uZitonéd hmotnost modelu - 1000 kg .

Rozmery pracovnej plochy - 1200 x 1600 mm .

" Maximélne dosiahnuteXné amplitdida vychylky - Ao,max: 20 mm.
Pracovny frekvenény rozsah pri A°= lm - £ = 0-20 Hz .
Pre vy338ie pracovné frekvencie amplituda vychylky klesé.
Pracovny‘roiSah pouzitého nezataZeného elektrohydrauliékého
servovalca SYV 63-100-25 je vyznééenyAna grafe obrézku 1,
zd. zéroven je vykreslend dosishnuté pracovné hranica pri
testovani éinnosti seizmického stola. Riadiaca elektrohyd-
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raulické aparatira EDYZ umoZnuje realizovat niekolko verzif

zatazZovania:

a) riadenie programovaného pohybu internym generétorom apa-
ratiry. EDYZ -_priebeh sinusovy, trojuholnikovy, obdizni-
kovy, s predvolbou frekvencie a amplitudy,

b) riadenie programovaného pohybu externym generédtorom néhod-
nych priebehov - GENAP, ‘

c¢) riadenie programovaného pohybu signdlom z pésky meracie-
ho magnetofénu - EMM,

d). riadenie programovaného pohybu poéftafom pri vyuZitf{ &1f-
slicovo-analégového prevodnika.

Zata¥ovacie stavy pri riadeni podla a-b) nepredstavujud
komplikécie, ked%e ide o firemné zariadenia INOVy. Pri ria-
deni meracim magnetofénbm riadiaci impulz bolo zapotreby re-
dukovat a prispdsobit napdtovym delidom poZadovanej vySke
zatafenia pre seizmicky vibrainy st6l. Dalsd{ ochranny medzi-
stupen bolo potrebné zaradit pred analogovy vstup do po&ita-
%a. Pohlad na usporiadanie riadiacej a meracej zostavy pri
skuskach seizmickej odolnosti rémovych modelov moZno vidiet
na obrdzku 2. Vzhlado@ na hydraulickd spdsobilost pouZitého
servovalca hladiny prudkych zmien zataZovacieho signédlu sa
&iastoéne skresluju, Co vyZaduje u kaZdého typu zataZenia
stanovenie spektrélnej vykonoveéj hustoty signdlu nameraného
priamo na vibradnej plodine pbéas skiSky. Priklady pouzitych
priebehov zataZovacich ponybov uvédza obrédzok 3. Vyhodnote-
nie experimentélnej seizmickej odozvy za pomoci pdéitaéa a
plottera, ako aj rovnakou metodikou prevedené numerické rie-
Senie seizmickej odozvy umoZnuje velmi efektivne porovnanie
teoretickych a experimentdélnych vysledkov.
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Obr.l. Pracovny rozsah seizmického, stola riadeného EDYZom
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Obr.z. Meracia zostava pri ski8ke na seizmickom stole
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Obr.3. Priklady pouZitych riadiacich pohybov seizmického
stola



