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HobNocenf vésLEDkB zkouSEx NfzrocYKLovE UNAVY OCELI &SN 11 455

Josef Kulera, Ivan Talpa, Hynek Brézda
Vyzkum§ dstav tnictvi Zeleza Dobré

DileZitym parametrem pro névrh ocelovych konstrukc{ Jje o-
dolnost materidld proti dnavovému poikozen{. Z4kladnim p¥Fedpo-
kladem pro vypoZet Je znalost vjpo&tovych hodnot. U konstrukc{
navrhovanych ze svaritslnych konstruk&nich ocel{ jsou tyto hod-
noty uvédd&ny vEt3inou pro urditou tavbu a mohou se znain¥® 1i¥it
od hodnot dosahovanfch u materidlu skuteZn¥ pouZité tavby. Pro-
to bylo v uplynulém obdobf provedeno ve VUOHZ Dobrd zjisZfovénf
parametri Zivotnosti v podminkdch nfzkocyklové dnavy u vybra-
nych svarfitelnych konstrukZnich ocelf.

Jako p¥{fklad celého postupu zkou¥ek, tzn. odbdru materiélu,
vlastniho proveden{ zkou3Sek a hodnocen{ vysledkdi je uvedeno hod-
hocen{ pro materidl SN 11 455. Zku3ebn{ vzorky byly vyrobeny
z tlustych plechy tloudfky 30 mm ze 4 taveb a odbir byl proveden
vidy z hlavy a paty ingotu. Zkoulky byly realizovény na zku3eb~
nim stroji MIS 500 kN F{zendnprocessorem PDP 11 p¥i teplot# dco-
1{ a konstantni{m rozkmitu deformace.

Hodnocen{ Jednotlivych zkouSek bylo potom provéd®no nédsle-
dujicim zpisobem. Jako smErodatné hodnoty'napét:[ a deformace u
kaZXdého vzorku byly vzaty interpolované veliZiny odpovidajfci
hysterezn{ smy¥ce v polovin¥ Zivotnosti. Rozkuwit elastické de-
formace byl vypo&ten Jako pod{l nam&Feného rozkmitu napZt{

a st¥eédnfho modulu pruZnosti v tam 2.10° Mpa. Rozkmit plastické
deformace byl potom vypo&ten jako rozdfl rozkmitu celkové de-
formace a vypo&tené deformace elastické.

 Dal’f postup vyuZfval znémé empirické,vztahy popisujfct
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Pro praktické pou?it{ uvedenych vztahd se provdd{ logaritmickd
transformace pfevdd&jic{ tyto vztahy do linedrni z4vislosti.
P*i zpracovén{ vy¥sledkl) Jsme nejd¥{ve provedli logaritmickou
transformaci nam&Fenych hodnot a v této transformaci metodou
linedrn{ regrese ur&ili Jjednotlivé koeficienty. Z3ji3t&né reg-
resni{ koeficienty vykazuj{ velmi dobrou shodu nam¥Fenych hod-
not s teoretickymi zdvislostmi. -

K¥ivky zi{skané timto zpisobem ném udévajf hodnoty pro
50% pravd&podobnou 2ivotnost. P¥i praktickém pouZit{ nés za-
JI{mé poZet cyklly, které konstrukce vydri{ s men¥{ pravd3podob-
nost{ poruSen{ ne¥ je 50%. Proto jsme p¥istoupili k statistic-
kému hodnocen{ vysledkl, pFi kterém jsme vyZli z pFedpokladu,
3e aritmetické odchylky alog( Eac) a alog( € ,) od regresnich
k¥ivek vyhovuj{ Gaussovu normélnimu rozdZlenf. Tento p¥edpoklad
Jsme ovEfovali Kolmogorovym-Smirnovovym testem pro hladinu
vyznamnosti 0,05.

Postup statistického zpracovdn{ popiZeme pro p¥{pad z4-
vislosti log(2N,) - log(€,.). Pro kaidou dvojici nami¥enych
hodnot jsme vypoZetli odchylku A1°g(5ac) od regresn{ k¥ivky
v bod& log(ZNf). Takto utvofeny soubor jsme uspo¥édali vzes-
tupn® a kaZdé hodnotZ p¥i¥adili kumulativn{ &etnost P1 dle

vztahu
p. = 1-3/8
A n % 1/4

kde i Je poFfadf hodnoty v usporédaném souboru a n Je celkovy
pofet hodnot. Kolmogoroviv-Smirnovoviv test jsme provedli gra-
fickou metodou na pravd&podobnostnim papfru, Jak vidime na
otr. 3. Vynesenymi body byla proloZfena pF¥imka a zakresleny me-
ze, které urfujf pro prFfpad bodd leZicich uvnit¥, Ze p¥islu3ny
soubor Je s nejistotou 5% normdln¥ rozd&len. Pro relativn{ ku-
mulativn{ ¥etnosti 0,05 a 0,95 jsme odeXetli p¥fsludné hodnoty
odchylek alog(€, ) a vypo¥etli pFfslu¥né koeficienty pro prav-
d¥podobnost 5% a 95%. Postup pro zpracovdn{ cyklického diagra-
mu je shodny.

Souhrnné vysledky pro materidl &SN 11 455 jsou uvedeny
graficky. Obr. 2 zobrazuje k¥ivky celkové Zivotnosti a obr. 1
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cyklicky diagram pro cely soubor. Praktické interpretace
vysledkd jJe nésledujfc{. Jakdkoliv dalX{ namZiend hodnota
buce mezi vyznalenymi mezemi leZet s pravd&podobnosti 9C¥%.
Xrivka pro pravdZpodobnost 5% urfuje, Ze ka?d4 dal3{ nam&Fe-
néd hodnota bude (co do po&tu reverzac{) ni¥%{ s pravd&podob-
nost{ pouee 5%, Ti{mto postupem Je mo¥no stanovit meze Zi-
votnosti pro'libovolnou pravd&podobnost. ‘

Jak plyne z vyZe uvedeného textu, parametry ocelf z{ska-
né na v&t3im po&tu taveb a z riznjch mist dob¥e reprezentull
dany materidl. Statisticky zpracované vysledky Je moZ¥no apli-
kovat ve vypoltd¥ské praxi. Vysledky umoimuj{ stanovit, p¥i
dnosném riziku poruchy, po&et reverzac{ do vzniku trhliny
v ostrych koncentrdtorech nap&t{ a také polet cykld do lomu
&ésti, namdhanych pri konstantni{m rozkmitu deformace.
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obr. 1 Celkovy cyklicky diagram materidlu &SN 11 455 pro
hladiny pravdipodobnosti 5% a 95%.
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‘obr. 2 Celkové kFivky Zivotnosti materiflu &SN 11 455 pro

pravdpodobnost 5% a 95%.
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ODCHYLKA LOG (EAC)
obr. 3 Odchylky celkové deformace v pravdEpodobnostni{m papiru.



