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TEPLOTNE NAMAHANIE VYFUKOVYCH VENTILCV
spalovacfCH MGTCROV

Ventily spalovacich motorov, tvoriacich hnacie Jjednotky
dopravnych strojov, patria medzi ich nejviac nemdhané si-
Ziastky. K vysokym neméhanian mechanickym sa nsjmd u vyfuko-
vych ventilov pridrufuje vysoké nemdhanie teplotné, priéom
ich charakter mé nestaciondrny priebeh podmieneny neustdle-
nymi reiimami prevddzky motora. Ich %ivotnost a spolahli-
vost neovplyvﬁujﬁ len faktory materidlové, alebo konstruk-
¢né, ale podstatne ju ovplyviuju aj fektory vonkajdie /ne-
pravidelnosti spalovenia, poruchy chladenia, mevyhowvujica
v6la vo vedent a pod./. Tieto priliny sa &asto viafu jedna
na druhi a je preto nutné pri rozbore uvaZovat ich komplex-
né p8scbenie.

Jednym z najdéleZitejSich faktorov ovplyvaugjicich spo-
Yahlivost a Zivotnost ventilov je teplota a to nielen Jej
absoluitna hodnota a rozdelenie vo ventile, ale aj poletnost
a velkost jej zmien v zdvislosti od &asu.

Urenie tychto mestaciondrnych teplét a teplotnych
gradientov bolo robené pre vjfukovi ventil vznetového moto-
ra 275 IV PV pri zmene reZimu prevadzky motora. Pre riele-
nie bolae zvolend metéda‘elektrotepelnej analdgie, pre kto-
rd bol na katedre postaveny origindlny sietovy odporovyi
analogon /RAC/ vybaveny automatikou merania a zéznemu mera-
nt [3] . ,

Z nemeranych vysledkov vyplyvaji najma tieto skutod-
nosti: '

1. ohrev resp. ochladzovanie ventila pri smene reZimu



- 266 -

prevéddzky motora je znalne nerovnomerné, prifom se neustdle
meni i charaskter teplotnych polf vo vyfukovych ventiloch a
zadina sa ustalovat pribliZne po 10 minidtach od zmeny reZi-
mu prevddzky motora;

2. teplotné gradienty ne povrchu ventila dosahujuy maxi-
mélne hodnoty /&i uZ kladné, alebo zdéporné, bezprostredne po
zmene reiimu prevddzky motora & s rasticim &asom postupne
klesajy na hodnoty odpovedajice ustdlenému tepelnému stavu
motore pri danom refime prevddzky motora /vid obr.1l/. Su-
tasne pri zmene reZimu prevéddzky motora dochédza i k zmene
znamienka teplotnych gradientov najmé v oblasti dossdacej
plochy taniera ventila. )
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Teplotné napatia vo vyfukovych ventiloch vznetovych
motorov v ustélenom tepelnom stave motora si rédovo rovneké,
alebo dokonca vy33ie ako napatia mechanické spésobené tlakom
.plynov vo valci. Priebehy teplotnych a mechanickjch nepati
pri ustédlenom reZime prevédgky daného motora /pe = 1,84 MpPa,
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n = 750 min-l/ sui uvedené na obr., 2 a 3 a boli vypoéitené
pre uvedeny reZim metddou kone&nych prvkov [l] .
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Obr. 2. Oor. 3.

Na zdklade vy38ie uvedenych vysledkov rie¥enia moZno
usuidit, Ze hédnoty teplotnych napati vo vyfukovych ventiloch
budd pri prechodovych reZimoch znalne vy33ie neZ pri ustéle-
nom refime prevddzky motora. Zvl43t nepriaznivy uinok na
naméhanie vyfukovych ventilov a teda i na ich Zivotnost bu-
d$ mat /pri zmene refimov prevédzky motora/ zmeny znamierok
teplotnych gradientov v oblasti dosadacej plochy taniera ven-
tila. Tieto sp8sobujy im odpovedajice zmeny znemienok teplot=-
nych napatf, %o mbéZe viest spolu s pdsobenim periodicky- sa
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maniacich mechanickych napati a rézov pri dosadnuti ventilow
X vezniku Ynevovyeh trhlfin v ktorych mejmé vplyvom rychlo pri-
diacich hordcich plynov dochédza k miestnym prehrevom a tak

i x Jal¥iemu rychlemu Zireniu sa tychto trhlin.

Vysoké teploty!ns povrchu wentile, no majma v miestach
'prehrevu vedd k vzniku vysokotepelnej kordzie ne povrchu ven-
tila, ktord byva wvelmi Zacto stimulujuicim fektorom pri vzni-
ku a rozvoji unavovych trhlin. SiuiZasne vysoké teploty nepriaz-
nivo ovplyvnujy i mechenické a tepelno-fyzikdlne vlastnosti
materidlu ventila.

Nerownomerné a stdle sa meniace rozloZenie teplét vo
ventiloch za spolupdsobenia mechanickych napat{ mé%e pri
nevhodnej konStrukcii zapri¥init deforméciu ventila, ktordé
mdZe byt prilinou netesnosti v dosadacej ploche ventila a
tym wytvorit podmienky pre vzamik lokdlnych prehrevov a teda
i dalsfch porveh.

Zéverom moZno kon3tastovat, Ze zmeny reZimov prevédzky
motora maji znalne nepriaznivy vplyv na teplotné naméhanie
vyfukovych ventilovw vznetdvych motorov a je potrebné uvaZo-
vat s nimi pri rieSenf problémov prevéddzkovej spolahlivosti
a %ivotnosti vyfukovych ventilov.
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