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FOTOELASTICIMETRICKE VYSETROVANS NAPJATOSTI NA PROSTOR..BM -
ZMRAZOVANEM -MODELU TLAKOVE NADOBY JADERNEHO REAKTORU

Pro zajiitdn{ bezpedného provosu tlakovyich nédob ja-
dernych reaktord po celou dobu Zivotnosti je nezbytné mit
k dispozici podrobmou mapu napjatosti p¥i riznych provo-
zech za¥izeni. PFfedepsany teoreticky vypoZet podle normv .
nen{ natolik podrobny, aby urdil zvisend napdt{ v mfstech
néhlych tvarovych zmdn & u otvord. Ani nejmodernéjii meto-
da konednych prvkl nemiZe problém vyFedit, protoZe v ¢ssr
nejsou k dispozici po¥{tafe potiebné kapacity. Proto. mmsi
byt pro FesSeni napjatosti poufity experimentdlni metody
predeviim tenzometrie a fotoelasticimetrie. Tenzometrickd
m3¥eni jsou navic pFedepsdna pFi tlakové gkousce., NeJiZin-
néj8i metodou ve stadiu projektovych pfiprav je prostorovd
zmrazovaci fotoelasticimetrie -jak uvdd{ Fada p¥fkladd v 1lit.

[1 B (3. Experiment je vit5inou provéddn na tszv. kontrol-
nim modelu, ktery je co neipfesndjsi zmendenou kopifi skuted-
né tlakové nddodby a zatiz.uém jednim z vybranych refimi
(vnit#ni pFetlak, pFedpdt{ pF{rubového spoje).

Pofadavek na pFesnost mS¥enfch iddaji -se mus{ odrazit .
Ji% pFi ndvrhu tohoto slofitého experimentu, jeho jednotlivé
etapy polinaje volbou modelového mé¥itka a kon¥e zhodnoce-
nim m#fenych velidin mus{ byt ¥4dnd pFipraveny.

Hlavnimi etapami experimentu jsou: stanoveni modelové-
ho m8F¥itke, projekt experimentu wvietnd spisobu satifeni,
technologie vyroby modelu a zpisob zmrazovdn{, dile projekt
méFfeni zahrnujici zpisob rozFezdni{ modelu, metodika méren{
a vyhodnocovén{ naméFenjoh ddaji.

Velikost modelového méF¥itka Jje ovlivnéna snahou po
marimélni pfesnosti méFenjoh veli¥in. To vede k minimfl-
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nizu zmenSeni i vzhledem k okolnosti, Ze v3t5{ model umoZnu-
Jje pFesndjsi zhotoveni detailﬁ,‘ V daném p¥ipadd p¥i FesSeni
napjatosti na gkriceném modelu tlakové nddoby VVER 440 bylo
zvoleno m8¥{tko 1 : 11, 16 a model m31 tvar podle obr. 1.
Oproti skutedné nfdobd je model zkrdcen vynechdnim hrdlové
sekce a hladké Edsti nddoby.

Na vyrobu modelu byle poufita epoxidovd prysky¥ice
CHS Epoxi 110 vytvrzovend za tepla smési enhydridd kyselin
maleinové a ftalové ve véhovém pomdru 100:20:20. Bloky jed-
notlivyeh &4st{ modelu byly odlity do separovanych plecho-
vych forem. Po ohrubovdni a vyiihdni byly bloky p*ipraveny
k opracovéni na koneiny tvar. Po zhotoveni modelu vietnd
slepeni jednotlivych dild bylo pFed zdvdrednou montd&Zi pro-
vedeno ut&sndni otvorl ve viku nanesenim slabé vrstvy siliko-
nového kauduku na jeho vnit¥n{ povrch. V mistech otvori by-
la vrstva zesilema hlinikovou folii tl. 0,1, kterd se zakryla
druhou vrstvou silikonového kauluku.

Zmrazovédni a zatdZovéni modelu probéhlo v termostatu
s regulovenym pribdhem teplot s rychlost{ oh¥evu 2°C/nod.
Po dosafeni zmrazovaci teploty T, = 142°C byl model zat{Zen
vnitinim pfetlakem p = 30,27 kPa a pak ochlazovén rychlosti
2°C/hod. Zatdfovaci systém je zndzornn na obr. 2. Tlakovy
vZduwhe lahve 3 je pFiveden pFes hrudy redukdni ventil 4
a jemmy¥ reguldtor tlsku do modelu. V termostatu je tlakovy
vzduch ohFivén v m¥d¥ném piedehiivadi vzduchu. Za jemmym
regulétorem tlaku je odbofka pro piipojeni manostatu 6
e manometru 7. V menostatu nastavend viske hladiny vody urduje
‘maximdinf pFetlak, kterym je model pii zmrazovdn{ zatiZen. .
Jemnjm regulétorem 5 se nastavi tlak tak, aby vzduch jemnd
probubléval manostatem. V dald{ etapd byl model demontovén
a roziezén podle roz¥ezového plénu. Ten byl pFipojen tak,
aby bylo moZné zmE¥it napdti ve viech sledovanych bodech.
V symetrickych oblastech byly voleny vidy ti:l vifesy po 120°
ke zjiit¥ni nerovnom¥rnosti.

Pro mifen{ Fddu 1izochromat na merididlnfch a obvodo-
vjch vifezech byl poufit rekonstruovany fotoeleatiocimeétr
PMB 56 se sodfkovim zdrojem svitla. Zlomkov§ Féd izochro-
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mat 'bjl urden pomoc{ Tardyho goniometrické kompenzace a &xpo~

nované mfste byla domSFovéna v polariza¥nfm mikroskopu. Sfé-

rické vyrezy vika byly proﬁfbvé'ny Sikmo ve smdru os otvort.

P¥1i prosvicovéni dbyly vytezy umistdny ve sklendné nddobce

8 planparalelnimi sténami naplndné imversni kapalinou. Pomo-

ci této techniky byl mEfen ¥dd izochromat s piesnosti do

% 0,02 izochromaty. Pro vypoSet.modelového napdti byly odvo-

zeny potfebné vztahy vychdzejici ze zdkonid bpt:l.ky a pruZnosti.

Napé&ti na skutedné tla.kové nddobé byla ‘poéitém z rovnice
L 635

P¥i pFesnosti m&feni réd :i.zochromat % 0,02 jsou mpiti na

dfle urdena s pfesnost{ I 2 MPa.

Podrobnym proméfenim cca 80 vyiezld byl ziskdn piehled-
n¥ cbraz o napjatosti pfedeviim ve viku tlakové nddoby,
hlavnd kolem otvorl a v mistech ndhlych zmd3n tvard jak uvéd-
di p¥iklad na obr. 3. RovndZ byly ziskdny ddaje o napjatosti.
ve volné pf{rubd e v pevné pFirub® tdlesa tlakové nddoby
(obr. 4). Vedkeré ddaje byly méFfeny pro pripad zatiZen{ wnit¥-
nim pFetlakem 19, 13 MPa a pFedpst{ ve Sroubech pi{rubového
spoje P = 1,25 Q.

Uvedeny -pFfiklad ukazuje Jjaké moZnosti stdle jestd foto-
elasticimetrie poskytuje pFi rekognoskaci napjatosti na slo-
Zitych a velice dileZitych konstrukeich. Pi¥es pokrok v ji-
nych pFedeviim teoretickych disciplindch je to v CSSR 1 v mmo-
ha jinych zemich dosud jedind metoda. kterd je schopna ve sta-
diu projektovych pFiprav uréit napjatost konstrukce a vias
Ji ovliivnit ve smyslu zvySené bezpeinosti i ekonomie.
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