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1. Gvod

Rozvoj optickych méFicich metod byl v poslednim dese=
tileti vyrazné ovlivnén stdle GastéjSimi aplikacemi holo-
grafické interferometrie ve strojirenské praxi. Lze konste-
tovat, Ze v této oblasti aplikaci i "klasické"™ optické
metody proZivaji svou renezanci, aviak kvalitativné v jiné
poloze, v soudinnosti s teoreticko-vypodtd¥skymi postupy
jako prvek fyzikdlniho experimentu. Vedle :0lografickych
metod jsou to klasické interferenéni metod;, metody moiré,
fotoelasticimetrie atd. Jejich aplikace je velai Sirokd,
pr¥idemZ spoleénym je vysledny nézorny obra yrouikovéno
systému, ktery charakterizuje zkoumany je¢ . Vyhodnoceni ta-
kového prouzkového systému vyZaduje zpravidla stauoveni
geometrického rozloZeni prouikd, jejica *¥4d apod. V pFipa-
dech hromadn&jsiho nasazeni je i p¥i relativm3 jednoduchych
algoritmech vyhodnoceni studovaného jevu nutné nasazeni
vypodetni techmiky. Mechanizace pFipravy dat pro vyhodnoceni
na samolinném poditadi byvd zpravidla v &s. podminkdch
limitujfcim faktorem nasazeni p¥isluiné metody.

V soudasné dobd vétidina uZivateld uzivéd pro zdznam
interferogramu fotografickou emulzi. Vyhodnoceni je provi-
déno pF¥imo 2z fotografie resp. ze zvét3eného obrazu prostym
promitnutim pomoci béZmych audiovizuilnich pomicek a ndsled-
nym proméF¥enim geometrie obrazu. Kvalitativmd vy3sim stupném
je analogovy resp. &islicovy pFepis tohoto obrazu napr.
vyuzit{m vhodného typu digitizeru s kalkuldtorem, mikrofoto-
metru, prevodem televizniho signdlu do poditade aj.
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Referdt poddvd popis konkrétniho reSeni poslednich dvou
pfipadd v podminkdch SIGMA Vyzkumného istavu. Redeni jsou
v3ak natolik univerzdlni, Ze jsou pouZitelnd i na dalSich
pracovistich.

2. Mikrofotometr

Promé¥en{m z&erndni fotografického zdznamu pomoci
mikrofotometru s odedtem (stanovenim) soufadnic maxim resp.
minim zderndni je sice pracné, ale z hlediska pFesnosti
velmi vhodné a v &s. podminkdch zpravidla i dostupné.

V principu tato zafizeni dovoluji i stanoveni fdze mezi
dvéma interferendnimi extrémy (v pFipadd poZadavku velmi
pfesnych méfeni).

v §SSR jsou k dispozici mikrofotometry s nejrizn¥jsim
urdanim, pPevdiné pak z produkce firmy Carl Zeiss Jena,
napf. starsi typ G II urdeny¥ pro hodnocsni spekirogrami.
Optickd soustava zobrazuje detail fotografickéno zdznamu
na matnici, v jejimZ stfedu je zpravidla stavitelnd clona
volici velikost svdtelného svazku dopadajici na selerovy
fotodldnek. Jldnek tvoF{ zdroi proudu pro citlivy galvano-
metr s optickou indikacI.

Foitometr G II j» ozatfen milimetrovymi méFitky ve
dvou csdch (jedna s mikrometrem). PF¥idny posuv stolu je
vyveden a pomoci hiidele s kardanovym kloubem je mozZné
spojeni s analogovim zapisovalem (z3erndni v zdvislosti na
poloze v jednom sméru). Rada mikrofotometri (pFedeviim
novéjdi vyroby) md jiZ vlastni odm&¥ovdni polohy pomoei el.
snimadl. Pokud je odméfovdni pouze mechanické (nap¥. G II
s mechanickou vili), pak se ném jako nejvyhodnéjsi jevila
relativné jednoduchd dprava vyuZitim linedrnfho indukto=-
synového mé¥eni vyrdbéného n. p. Tesla Xolin (hledisko rela-
tivni snadnosti dpravy fotometru pfi zachovini pivodnich
furkeci, vysokd presnost). Sestdvd z indikdtoru polohy
NS 140, méFitek IML 120 a jezdcd IML 122, DosaZitelnd
pFesnost je podle t¥idy vyroby 2 aZ 6 um.
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Irndikdtor pclohy NS 140 vysild data po multiplexované
sbérrici, kterou nelze synchronizovat s vnéjsimi za¥izenimi.
Je proto uZita tzv. Fidici jednotka obsahujici vyrovandvaci
pam&i pro p&t cifer. Ridiei jednotku tvo¥i spojovaci &len
mezi induktosynovym odméfovdnim a zdznamovymi jednotkami,
tj. dérovadem d&rné pésky (Cellatron ¢ 8C21/1), psacim
strojem (Consul 242.9) a ovlddacimi jednotkami KT 108
a MT 109 ze souboru. p¥istroji &islicového m&Feni Adimes
(n. p. ¥etra Blamsko). Podle &innosti je mo¥né Fidici jed-
notku d&lit na t¥i &dsti. Prvnd slouZi k zdznamu soufadnic
do vyrovmndvaci paméti, druhd k ovldddni a dpravé zdznamu
a tfeti &4st je Fadi&, ktery koordinuje &innost obou pFed-
chdzeiicich &dsti. Prvnid i druhd &dst je Tefena s vlasicd
logikou, fesi své Ukoly samostatné a radidi pouze oznaruje,
zda je s poZadovanou 3innost{i hotova. Hadi& je tvoFen pé&ii-
bitovym registrem urdujicim pét zdkladnich takil pFfistroje:
pfepis dat z ES 140 do vyrovnivaci pamdti, nwlevdni zdpiso-
vych obvodl, zdpis tzv. zdpisového slova na zdzramové
medium, nulovdni zdpisovych obvedd a z2pis ndvretovych zrakd
na ziéznamové medium. Ddle je v nékieryfch taktech mciré
ginnost Fadide blokovat obsazovacim signilem, cof umoZnuje
synchronizovat &innost Fadile s &asovymi pcZadavky Fizenych
periferii. Zdznamové jednotka sama adresuje jednctlivé
adresy vyrovnivaci pam&ti mé¥enych dat event. doplnuje
zdznam tak, aby odpovidal poZadavkim rekordového Steni podi-
tade. Pro usnadréni programového zpracovéﬁi se &isluji
jednotlivé odeéitané body - série &isel. Za¥izeni je relativ-
né jednoduché konstrukce, dostupné v &s. podminkdch. Cinnost
operdtora je velmi jednoduchd, podle v¥chylky indikdtoru
najde zvoleny bod (napf. interferendni extrém) a odsiariuje
&innost #idici jednotky, kterd zazramendvd soufadrnice mdFe-
ného bodu, s pr*idéli jim poradové &Islo. Operdtcr pritom m
vizudlni konirolu ra matnici mikrofotometru ¢ okoli méFreré-
ho bocdu.

N
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3. Digitalizace interferenéniho obra2u upravenou TV kamerou

Pro dalsi rozvoj méfeni (hromadné nasazeni) je zFejmé,
Ze se nevystadi ani s poloautomatickym zaFizenim typu
mikrofotometr. Jednou z cest je primy vstup do poéitaée
prostfednictvim TV kamery (odpadd navic mezistupen zdznamu
na fotogr. emulzi). N8které moZnosti jsou obsaZeny
v [}, 2, .3 4] o Obvykle se pouZivd kamera primyslové tele-
vize s vidikonem, na jejiZ rozkladovou elektrodu se promitd
vySetFfovany obraz. Pomér stran obrazu je 4:3. Signdl
z obrazové elektrody je snimin elektronovym paprskeh po
féddcich, kterfch-je podle na3i normy-625. Rédkovy opakovaci
Imitodet je 15 625 Hz, snimkovy kmitodet 50 Hz. Konstrukce
kamery neumoZnuje libovolny pristup k jednotlivym oodum,
vidy se snimd cely obraz rozloZeny do jednotlivych Fddki.

V Ffad$d dkolld se vystadi s niZ3i rozliSovaci schopnosti,
a proto (1 z hlediska rychlosti vypodtu na poditadi) byla
zvolena max. pracovni matice 256 x 256 bodd. Idedlni stav
by byl sejmout celou tuto matice béhem jednoho snimku,
uchovat ji ve vyrovndvaci paméti a potom ji pFesunout do
poditade. Jasovy signdl 1lze zpracovat aZ na 256 drovnich.

Z tohoto pak vyplyvaji ndroky na velikost paméti

64k x 8 bitd. Ve velké Edsti pFfipadi se zpracovdvd staticky
obraz. Potom je snaz3i digitalizovat obraz-po sloupcich

a jednotlivé namdfené hodnoty rychlosti 15,625 kbyte/s
pFendSet pfimo do poéftade tak,.jak je popséno ve [2, 3].
Budoucnost pat¥i ale obrazovym pamétem. Pro dodrZéni geo-
metrické pFesnosti rastru je nezbytné dodrZet Fddkovy

a snimkovy kmitodet, proto jsou tyto kamery viZdy synchroni-
zovdny stabilnim oscildtorem.

V SIGMA VU je v soudasné dob zkousSeno zafizeni, které
vzniklo pFevzetim &dsti televizniho Fetdzce pro defektosko=-
pii prozafovdnim a doplndnim o televizni digitizer, které
bylo zhotoveno ve VPZV( Bichovice. Zafizeni je Fe3eno a%
na urdité odphylky podle normy CAMAC, coZ zjednodusuje
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pFfipojeni na poditaé HP resp. ADT. Komunikace mezi poéita-
dem a TV digitizerem probihd pfes upravenou jednotku
03-170 na strané ADT(4100) a fadié rdmu CAMAC NL 2104 pod
systémem RTE II. Byla pouZita kamera primyslové televize
ETS 5200 s dpravou pro externi synchronizaci.
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