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1. Uvod

V experimentdlnim zafizeni (1], které je v laboratofi
KMP VSST v Iiberci pouZivéno k vyzkumu dynamiky k¥ehkého po-
rudeni, je deformadni puls ve zkoumaném télese vybuzen ex-
plozi tenkého drdtku. Podrobnéjsi popis zaFizeni explozniho
drdtku lze nalézti v [2]. Jednou ze zajimavych otdzek sou-
visejicich s experimentdlnim vyuZitim uvedeného zarizeni, je
tvorba deformaéniho pulsu, vzaikajiciho p¥i explozi drdtku.
Sledovéni tvorby pulsu bylo provedeno jednak metcdou dyna-
mické fotoelasticimetrie a jednak tenzometricky.

2. Souhrn poznatkd z fotoelasticimetrického pozorovans
tvorby pulsu

Jako zkuSebni vzorky pro fotoelasticimetricky zdznam
tvorby pulsu byly zvoleny kostky z Akrylonu (PMMA) velikosti
2C x 20 mm? a 20 x 36 mm° o tloudfce 10 mm, které byly lepe-
ny na konec volné zavédené ty€ky z PMMA o priuf¥ezu 10 x 20 mn2
a délce 480 mm. Celkem bylo testovdno 6 kostek 20 x 20 x 10
mm3 a 6 kostek 20 x 36 x 10 mm3. Explozni médény drétek
o prﬁfezu ¢ 0,145 mm byl umistén v otvoru o priméru ¢ 1 mm,
ktery byl vyvrtdn.v kostce. Z dosaZfenych fotoelasticimet-
rickych zdznaml exploze drdtku v kostkédch lze udinit ndsle-
dujici zdvéry.

PFi explozi drdtku vznikd vdlcovd tlakovd vlna gachové-
vajici svoji osovou soumérnost aZ do okamZiku dopadu na nej-
bliZ&i volny povrch kostky. Exploze drdtku je provdzena vzni-
kem trhlin vybihajicich z otvoru, ve kterém explodoval dra-
tek. A8koliv zorné pole je v bezprosti¥ednim okoli otvoru za-
hlceno splodinami exploze, je patrné, Ze zminéné trhliny
vznikaji cca 10¢A 8 po zaddtku exploze. Vznik trhlin je do-
provdzen vznikem smykovych vln, jejichZ &ele jsou téZ patrnd
na fotoelasticimetrickém zdznaemmu. Po dopadu tlakové vdlcové
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napéfové vlny na voiné oiraje kostky dochdzi k jejimu odrazu
ge soufasnym vznikem sloZitého vlnovéhc systému. Porovadme-
1i cbraz izochromdt na fotczdzmamu rycalokamery cca 12}13

po explozi s dely napéfovych vln vzniklych pii rdzu dvou roz-
lehlych desek, ktery je pqpsén Breptou v f31, 1ze pozorovat
vyraznou shodu mezi pozorovanym polem izochromdt e& Cely napé-
fovych vin.

3. Souhrn poznatkd z tenzometrického pozorovédni tvorby pulsu

Pomoci polovodiZovych tenzometrd (R = 350%) £y Rukov
Rumburk nalepenych na tydkdch z Akrylonu, byl méFen deformal-
ni puls vznikly pF¥i explozi drdtku o priméru @ 0,145 mm
v kostkdch riznych tvari. Tenzometry na shimacich tySkdch
(10 x 20 x 480 mmB) byly nalepeny ve vzddlenosti 200 mm od
mista exploze. Podrobn&j3i popis zarizeni a metodiky tenzo-
metrického snimini deformadniho pulsu lze nalézti v 4].

Pri experimentech byly testovény kostky riznych tvari.
Pro kaZdé uspordddni byly provedeny 2 - 3 experimenty, pri-
SemZ ve v3ech experimentech bylo napéti na baterii kondenzéd-
tord Udr = 2,45 XV.

Zdsadni vliv na tvorou pulsu mad t¥isténi kostky. Na pod-
kladé osciloskopickych zdznami je moZné vyslovii tvrzeni, Ze
pokud nedojde k rozt¥iSténi kostkxy, resp. &4dsti tydky vlivem
napéfovych vin, vznikljch p¥i explozi drdtku, nedojde k vy-
tvofeni dominantnihc pulsu a zdznam pribéhu deformace v misté
snimdni md charakter vyrazné tlumeného kmitavého pohybu.
JestliZe se kostka rozt¥iSti na nékolik Sdsti, které se roz-
létnou od volného konce tydky, dochdzi k tvorbé dominantniho
osamélého pulsu. Tentc jev lze vysv&tlit pomoci zdkona 2za-
chovdni hybnosti. Rizenym t¥i¥ténim kostky lze tedy doséh-
nout reprodukovatelnosti pulsu v tyéce. Hleddri vhodného zpi-
sobu ovldddni tFiZtdni kostky bylo pFedmdtem prédce [5]|. Vis-
lecky této prédce jsou strudné uvedeny v zdvéru tohoto pFi-
spévku.

4, Zavér

Aplikace zarizeni explozniho drdtku na dlohy dynamiky
k¥ehkého poruseni, a to jak na dlohu interakce trhliny s na-
p&fovym pulsem [41, tak i na rozb&h trhliny z vrubu staticky
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zatiZené desky [ 5], vyiaduje spolenlivon reprodukcvaielnoss:
tvorby deformacniho pulsu exploznim driikem. Vysledky opii-
melizace elektricky¥ch parametrd zarizeni z hlediska mexindli-
ni ddinnosti premény elektrické energie v obvodu ne macha-
nickou energii nesenou pulsem, jscu uvedeny v [21.

Na podkladé fotoelasticimetrického a tenzometirického
pozorovani tvorby pulsu lze konstatove:, Ze zdsadni vliv
na tvorbu pulsu'a tedy 1 na jehc reprodukovatelnost md zpi-
sob tF#i8i&ni kostky. V rozsdhlém experimentilnim programu
[5] se ukézelo, Ze Fizené t¥i3t¥ni kostky. v nif exploduje
drdtek, lze doséhnout jejim maPizn.:im., Yzhledem % tomu, Ze
hloubka a nesymetrie nafiznuti neovlivnila velikost a re-
produkovatelnost pulsu, je pfi experimentech v laboratori
RMP pouziivdne v zafizeni explozniho drdtku kostka se sy-
metrickymi zdfezy SiFfky cca 0,5 mm do kloubky 1/4 vydky
kostky.
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