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V‘z’UZITIE: NALYPICKY URCZNEHO SUCINITELA DsFOAl:HIZJ
ITLIVOSTI PRI URSOVANT ROVINNZJ NAPATOSTI 4 OPPIMALIZSCII
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vOIBRY vzLXCsTI TENZOMET. SNinala

Ing. Vikter Jakubik, CSc
2TS VUHYM Dubnica nad Véhom

Odporové tenzometrické snimade nachéddzsjui uplatnenie
v dvoch zdkladnych oblastiach. Pri experimentdlnej ansalyze
mechanickej napitosti, ktord je ur&ovend z materidlovych
kon&tdnt a deformdcii zmeranych pomocou cdporovych tenzo-
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metrov e pri tvoreni saimalov
sily, alebo tlaku, kde tenzometre uskutodnuji mechanicko -

elektrickdi transformigiu deformécie Zasti snimala spdsobeni
meranou velidinou. Presnost meranis dosshovansd pri sn2zlyze
napdtosti je boréia, axo pri merani mechanickych velidin.
Pri ur*ovani aechanického napétis je treba pouZivat si?*ini-

.
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tels deformaZnej citlivosti k.

3i¢inite? deformadnej citlivosti 32 urduje &tatistickym
vyberom 2 merenim na ocelovom nosniku pri Jjednoosej napatoe-
Zri marani dvojosovej napitosti je sifinitel deformaslney

¢citlivosti zdvisly ne pomere pricinej 2 pozdlZnej deformdcie

ru nemdZe byt presne urdeny. Cit-
e 01t1i vesti ns p

a pozdlZnej dcforzic : e

tivnou dlzkou odporového tenzometra.

Zmenu s:ifinitela deformalnej citlivosti je mozné vyjad-
rit eonaslyticky. Toto sa dd4 potom vyuzZit pri pouziti malych
vypodtovych systémov vytvorenych z mikropodi{tadov schopnych
koordinovs? Zinnost meracich pristrojov, vyhodnocovat vysled-
ky, viadit zber d4t a prismo ich spracovavat.

Pri dne&nom stave vypoltovej techniky a mctod spraco-
v:vania velkého mnozstvs nemeranych dat sa ukszuje zavede-
nie sutomatizdcie do merace] t:chnfky z3 redlne. Zavadzanie



- 55 =

najnov&ick poznatkov 2z odboru sutometizdcie predstavuje

podstatné zvytenie efektivnosti, presnosti a rjchlosti

rozsiahlych experimentédlnych prédc. Pri rieSeni tejto prob-

lematiky ide o tri na seba nadviZzujidce opericie

a/ ziskanie potrebnych informécii o okamZitom stave sledo-
vanych technickych a fyzikdlnych veli¥in vo vhodnom tve-
re elektrického signdlu

b/ zdznam

¢/ spracovanie

Hlavnym obmcdzujicim faktorom sd primdrne zdroje informécii.

Sﬁ&inite]:éaformaénej citlivosti a jeho zdvislost na jednot-

livych veliZinédch je primérnym zdrojom informécie o chovani

dangteh pomecroch o iehoe enalytické definovanie

£8 anizzXc pri
je prinosom k poznaniu okamZitého stavu sledovanjch veliZin.
VzhIadom k tomu, Ze je moZné analyticky ur&it i presnost je-
ho urfenis je plne defizcveny.

K @eI'éim vypoitom je vhodné si3initels deforma2¥nej cit-
livosti rozdelit ne sifinitela zdvislého ne priednej 2 poz-
dlZnej deformicii k2 e kl. Aplikovany odporcvy tenzomecter md
kon&tantnd hribku lepidla, s danym moculom pruznosti, danou
hribkou meracieho drdtu a pocé. V zdévislostl na zzmcne priei-
nej defcrmicie k pozdlznej sa viek meni v prietchu neadhanis=( 4
Pre kazdy apliiovany odporovy tenzometer si vézk hodnoty roz-
dielne. Obtecne mdZeme deformaZného siXinitecla vyjadrit sko
funkciu k= ()\,(n,ﬁ;,fl} kde A je intezgraZné konstante a je

definovand z4vislostou

Aoy b G 21/
£x

- hridbke nosila s lepidlom
é -priemer merz2cieho odporcvéhc dritu

Zp - @ocul pruzncsti meracieho odporovsého driétu
zx = mcdul rruznesti nosifa s lepidlon
/ﬂbx - Foissonova kcadtanta nosiZs s lepidlom
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Prixled 1/

.
Pri zmene hrubky lepidls s nosiXom u odporového tenzometra

s 3lzkou 1lse l za Jje pre h = 0,02 mm
9,52.10% tn™2 je A 15.107%m k1,73
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10 o .p  A=20.207" " i =1,585
ﬁkz = 0,33-10 nm /\= 25.10'4 m kK = 1,485
2, = 0,20.10%° yn2
k
3
h=0,03mm 3 =0J'S’/0 ;A=18.1077  m k= 1,4T;4k= 0,95
" -
h=0,03mm 5> _p3. /, e 1,52, 4 k=0,06
h=0,03m K2 @l A=31.107% m.o k= 1,300 k50,107
Lz, =pEl / '
K, /
ol
friklad 2/

’ri zmene pomeru deformacie prielnej k pozdlinej pré
A 8,4.107° 1 a é}»@ﬁ 2 01 na 3,7 sa pri dlzke odporo-

oL

v3hc tenzoaetre {n =1 ma zmeni k o A ksil,0 %
Pri uereni tverovych sufiaa- sz vyskytujdi pomerne
vyscksd zradiznty nepatosti. Xedi:z tenzometer integruje na-
r&tost z plechy na ¥i~ri je pripevneny je vhodné volit 3o
najnensic dizky odpo: svych tenzometrov. Tiete si v3ak vel-
mi citlivé na zmeny pomeru deformdcii i zmenu hridbky nosiéa
pre dany konkrétny pripad., SiZe potrebovali by sme volits
v&i%8iu dlzku tenzometra. Av3ak vzhladom k tomu, Ze méme ana-
lyticky definované z&vislosti sd&initel’s deformadnej citli-
vosti méZeme ist na minimdlne dizky dfmh a presnost merenia
ziskame podla splnenych poZiacaviek merania konstdnt apli-
kovaného odporového tenzometra. Rozhodujicou veli&inou je
v tomto pripade presnost nalepenia odp. tenzometra a hribks
nosi¥a pri optimalizécii velkosti a modul pruZnosti nosida.
Vyhodnocovanie tenzometrickych meraani pri dvojosovej
napétosti. Sprdvnost vyhodnocovania je zdvisld i na zahrnu-
t{ vlivu prienej citlivosti odporovych tenzometrov do vy-
podtu, pretoZe jej nerc&pektovanie vedie k sistavnym cnybdm,
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ktoré nemusia byt zanedtztelné.
VypoZet dvojosovej napitosti je deny vyrszom /3/

x- [ {f,“-/w }

Zmerané defumécle fx ,f sa 1i8ias od skutoérﬂnh vplyvom
citlivosti na prie¥nu dcformdciu. K sprévnemu vyhodnoteniu
je trebs poznat mimo materidlovych kon&tédnt &, i prie&nu
citlivost tenzometrov. V literatire se popisuje zavedecnie
tzv. "tenzometrického poméru prie¥nej kontrskcie ", ktorym
sa dé zahrnidt vplyv priednej citlivosti.

X %z

7-p4X / ke

kedZe velkost Poissonovej konétenty/4°meraného meteridlu
pozndnme a hodnotu X si uréime zo znémej enalytickej zdvis-
losti potom mézeme vyjedrit nap&tie rovnicou

) - — + W
dag  Ixezig (B W)
Pri urdovani rovinnej nepatosti pomocou ruzice napr. 43
podla Ruza /2 / vychddza sa z pozisdavku ciachovenia ruzic
v dvojosovom napttostnom poli. Pri poufitf rownskej metody
urdovenia mdZeme obist zloZité experimentdlne urovanie ur-
Zenim analytlckym, pricom zavedené hodnoty
Al é; 4'5_ él kz
Ay AL méZeme
vyjadrit anelytlcky a dalSi vypo¥et mbéieme previest rovna-

kym spésobom. Opskovanim vypodtu se mbéZe presnost urfovenia
zvyeit.
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