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ZTS VUHYM Dubnic a nad Váh om 

Od porové t e nz ome t r ic k é  sníma č e  nac h ád z a j ú  uplatne nie 

v d v och z ákladných obl a s t i a c h . Pri e xp e r i�e nt álne j ana lýze 

m e c h a ni c ke j na pat os t i ,  k t or á  je urč ov aná z ma t e r i ál ový c h  

k onšt ánt a d e formác i í zme ranýc h p omoc ou u� � u r ových t e n z o­

m o t r o v  a pri t v or�ní Sni�D � Q V  �� c ���i ckJch  7 : 1 i� i�,  �� r�c 
s i ly ,  a l e b o t l a ku , kde t e nz ome tre u S kut očňu j ú  m e c h anic k o  -

e l e kt r i c k·j t ransform á� iu d e t'ormác i e č a s t í  snímač a s p o s obe nú 

m e r a n ou ? e l i č inou . Pr e s n o s ť  me r an i a  d os a h ovaná pr i an3 lý z e  

n a pi:it o s t i  j e  horHa , s k o  p r i  mo raní me c h a ni c kých v e l i č í n .  

?r i ur � ov a n í  ::Io c h ani c k é h o na pi:it i9 j e  t r e ba pou ž í v a ť  s \í � in i ­

t e r a  d e for�a :nc j c it l iv os t i  k .  
,s·í č i n it e r  d e f orca čnc j c i t liv o s t i s a  určůj!l  št a t i s t i c kýc 

v ý b e r om � meraním na oc e r ov om n o s níku p r i  j e d n o os e j na p�t os ­
,t i .  ?r i  � � raní d v o j os ov c j  na p� t os t i j e  s � � init e r  d�formačncj  
c i t l i v o s t i z áv i s lý na p esare pr i e �ne j a p o zd l žne j d e f orm ác i e  

a pr i ne z!1:l :!. : =:t i t oh t o  p omc ru nBma ž e  by ť pre sne ur� ený .  C i t ­
l iv os �  S:Í č init eJ:a d e r o r:na č nc j c i t l i v o s t i  na pO::ili: r pr ic �ne j 
a p ozd l žne j d c for=ác i o  j o  �Ý!"� Zn'1 j § i 9  � o  z:n'2n�u j :lc ou s a  sk .... 
t í v nou d l ž k ou od p orov éh o t o nz o�o t r a . 

Zme nu s1 � in i t c ra d e for�a č nc j c i t l iv os t i  j e  možné v y j a d ­

r i ť analyt ic ky . 7 o t o s a  d á  p ot om vyu ž i ť  pr i pou ž i t í  ma lýc h 

výp o 8 t ovýc h syst é m ov vy t v ore nýc h  z m ikr o p o č í t a č ov sc h o pnýc h 
k o ord i n ov a �  � i r.n o s ť  �o r a c í c h  pr í s t r o j ov , vy h o d n o c ov a ť  v ý s l e d ­

ky , r i a d i ť  z b e r  d át a pr i a� o  i c h  s prac cv áv a ť. 
?r i  dnc š n om s t a v e  vý p o � t ov o j  t e c hniky a mc t ód s prac o­

v �v an i a  v e Ik Jh o množ s t v a  narnc r a r� c h  d át s a  uKazuj e z 9 v c d e ­
n i c  aut oma t i z ác i e d o  mc rac e j  t e c hniky z a  r o á lnc . �a v dd zanie 
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n a j nov š ic h  p o z na t k ov z od b oru e u t oma t i z ác ie pre d s t avuje 

p od st a t né zvý š e n i e  e fe kt ivnost i ,  pre sno st i a rýc h 1 0 s t i  

r o z s i a h 1ýc h e x pe r ime nt á1ny c h  pr ác . Pr i  r i e š eni t e j t o  pr ob­

l e mat iky i d e  o tri na seba nad v z z u j úc e  o pe r ác i e  

a l  z i skani e .  potre bných informác i i  o okam ž i t om s t av e  s l e d o­

vaných t e c hn ic ký c h  a fy z ikál ny c h  v e l i č i n  v o  v hod nom tva­
re e l e kt r i c k éh o  s i gnálu 

bl z áznam 

c l  s prac o v a n i e  

H1av ným o bmc d zu j úc im fakt o r om s ú  primárne z dr o j e  informác i i. 

Súč init e X  ; e f orma čne j c i t l iv ost i a j e h o  z ávi s l os t:  na j e d not ­

l ivýc h v e l ič inác h j e  primárny m zd r oj om irďor�ác i e  o c h ov aní 

� a  �::i:::: � ,:  pri :2�.ý� !"! p�c�c�h � .j ch"o ana ly t i c k é  d e finov a !1 i c  

j e  pr ínos om k p o znaniu okamž i t éh o  s t a vu s l e d ov anýc h v e l i č in .  

Vzhr a d om k t omu , ž e  j e  možné ana lyt i c ky  urč i t:  i pr e snost: je ­
h o  urč e ni a  j e  p 1ne de�i�:,a=: . 

K ďer ě ím vý p o� t om j e  v h odné s ú : ini t e I a  d e formačne j c it­
l iv o s t i r ozd e l iť n a  súč ini t e ra z á v i sl é h o  n a  pri e č ne j e p oz ­

d l žne j d e fo rm ác i i k2 a kl . A p l ik ovaný od p or 0vý t cnz o�c t e r  má 

k on š t a nt nú hr ůbku le pid l a , s d aným mod u l om pru znost i ,  danou 

h rúbkou merac ie h o' d r át u  a p od . V z áv i s l o st i  na Z!:lc ne pr ie č­

ne j d e f crmác ie
.
k p o z d l ž ne j  s a  v Ě ak /'Jení v pr ic ':- c hu n 9:::l áh a n l � i k 

Pr e k a ž d i  a p l i k ov a ný  od porový t e n z o!lle t e r  sú v t ak h odnoty r oz­

d ie lnc . Obe c nc mo ž e me d e forma �néh o sj � init d'a vy j a d ri ť ak o  

f unkc iu k =  (�/ (ffl é'i/I ) kd e A j e  i nt e gr a č n á  k on i3 t ant a a j e  

d e finov aná z áv i s 1 o s ť ou 

A == . 1  h ci � 1,(  {-j1"Kj 
Y EI{ 

h - hrúb k a  n o s ič e  s 1 e p i d l om 

d - pri eme r me r ec i e h o  od p or c v é h o  d r á t u  
ZD !ll od ul pružncst i �erac i c h o o d p or ov á h o  d r át u  
� �  - M e d u l  ; ru�nos t i  n o s i č a  s l E p i d l c �  

rl; - Fo i s s on o v a  k c n,� t ant a :::. osič a s le pi d l o;:: 
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?r íklad I I  
?r i  zme ne h r úbky l e p i d l a 

s j í žkou 1 "1'  1 mm j e  

s !l o s i .'� Qm u od p or ov éh o  

.9 .';k 0 , 5 .3 . 101 0  :;m- 2 
1 

Ek 0 , 33 . 1010 t:m-2 
2 

Ek = 0 , 20. 1010 Nm- 2 

3 

h = 0 , 03 mm 
h = 0 , 03 mm 
h = O , OJ _!!I!ll 

ir í k 1 3 d  2 1  

pre h 
j e  A 

,.\ = 

.A = 

= 0 , 02 mm 
1 5 . 10-4 III k 
20 . 10-4 111 k = 

2 5 . lO-4  111 k = 

tenz ome t r a  

1 , B  
1 , 58 5  
1 , 4 85  

.::or i  z!!!c no p orn e ru d e f ormác :' e  pr i e č ne j k p o z d lžnc j pr t 
>. 8 , -l- . l O- 5  11 a éi31ft& l. 0 1  na 0 , 7  S 9  pr i d Í žke od poro­

v 2h c  t c n z oillo tr a  IN = 1 !ll.1I z::le ní k o G k : l l , ó  ib 
?r i -!1e raní t v a r ovýc h SÚČ i � .3 �  8 9  vy s ky t u j ú  pome rne 

vy s ck ;§  5� 9 :: : � nty n.� p.� t o s t ':\. .  ::C � Ž �  t a nz ome t c r i nt e gr u j e  na­
F tt o s ť  z p l oc hy :: a  ':c c ' , " í  j o  pr i pe v n o ný je v h odné "l o li ť i5 0 

na j:ne nš i c  d í ž ky od p o . ový c h  t e n z o::!!e t rov . Ti e t o  sd v šak v e r­
m i  c it l iv é  oa z mo ny p orne ru d e tormác i i  i zme nu hrúbky n os i č e  
pro d a ný k onkr ét n,y pr í p a d . Č iž o . pot re b o v a l i  b y  smo v ol i ť.' 
v & � š i u d í ž ku t � nz ome tra . A v š a k  v z hlad om k t omu , že máme ana­
l y t i c ky d e fi n o v a n é  z áv i s l ost i sdčinit e l a  d e f orma č no j  c i t l i­
v os t i  ma ž e mo íst: na 'Ilinim álno d í Ž ky {/f",/". a pre sn o s t:  me rani a 
z í s k ame podla s plne ný c h  p o ž i a d a v ie k  ma rania k onš t ánt a pl i­
k o v a n éh o  od p or ov éh o  t e nz ome t r a . R o z h od u j úc ou v e l ič in ou j e  

v t omt o pr í pa d e pro sn o s t  na l o p o n i a  od p .  t e nz ome tra a hrúbka 
n os i č a pri o p t i ma l i z ác i i  v o lk o s t i  a m o d u l  pružnos t i  n o s i Č a .  

Vy h od n o c ov a n i o  t e nz ome t r i c kýc h mo r a ní pr i d v oj os ov e j  
n a p�t o s t i .  Správnost: vyh odnoc o v ania j e  z áv i s l á  i n a  zahrnu­

t í  v l ivu prie čne j c it l i v os t i od p orových t o n z ome t rov d o  vý­
p oč t u , pre t o ž e  j e j nore š pe kt ovanie v e d i o  k s ú s t a v ným c ny b ám ,  
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kt oré ne mu s i !! by ť z a ne d b a t e Xn é .  
Vý p oč e t  o v o j os ov e j  na pat ost i j e  d aný výraz om / 3/ 

� = L  (E7>. +#'4 ) 
" 1- Á41� ? 6' fl , I 

Zme r ané d e í'tlrm ác i e  éJl, I f, sa l í š i a  od S ku
.
t očných v plyv om 

c i t l i v os t i  na prie čnu o e í'ormác iu . K s pr áv nemu vyh od not eniu 

j e  tre b a  p ozna ť mimo ma t er i á l ov ý c h  koošt ánt E ,  r i pri e čnu 

c it l iv o s ť  t e n z ome tr ov . V l i t e ra t úr e  sa pop isuj e  z a ve o c nie 

t z v . " t e n z ome t r ic ké h o  pomeru pr i e č ne j  k ontrako i e  " ,  kt orým 

s a  d á  zahrnd ť v plyv pr i e čne j c i t l i v o s t i .  

_ e ��· · · 
w - { -�;C / 

k e o ž e  v e Xk o st Po is s on ov e j  k onš t 9nty�merané h o  ma t er i álu 

p oznáme a h odnotu J(. si urč íme z o  známe j ana ly t ic ke j  z áv i s-

l o st i p ot om ma žeme vy j a dri ť na p&t i e  r ovnic ou 

>2�cq vx =  {_� (l/+ wé/ ) 
?ri urč o v a ní r o v inne j na p",t ost i p omoc ou ružic e na pr .  4 :;. 0  
pod!a Ruza I L I vyc h áo z a  s a  z p o ž ia d a v ku c iac h o v b n i a  ruž í c  
v o v o�m napb t ost n om p ol i .  Pr i  použ it í ro�nake j me t ódy 
ur č ov an ia mo ž e me obí s ť  z l o ž i t é  e x pe r im e nt álne urč ovanie ur­

i5 ením analy t ic kým , pr ič om z a v e d ené h oo noty 

a, .. k. ,' -J:,' . a. /" : k./ - k/" 
It, / �z. mo ž e me 

v y j ad r i ť  ana ly t ic ky  a ďaXš í vý poč e t mo ž e me pre v i e s ť  r ovna­

k� s p o s o b om .  Opakov aním v ý p o č t u  sa ma ž e  pre sn o s ť  urč ov ania 

zvýHť . 
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Použit á l i t c r a t 1ra 

[ lJ Jakubík 

[ 3 ] �e pický 

Analýza prOSllo·st i tenzome t .  mcrania me c h an. 

namáhania/ � ? ,  Bra t islav a . 1 981 

El ektrické od p or ové te nsome try , ČSAV,  P.raha 
1 ;1 50 , . / l" 

Vyh od n oc  ov aní t c nz .  moření pri dv oj os o v é  

napj at ost i .  V�� - 2i1ina 1 967 . 


