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UvoD

Makroskopické vnitifni pnut{ je v mnoha praktickych pii-
padech ddleZitym \Wdajem pro celkové posouzeni napé{ové-de-
formadniho stavu objektd. Jeho vypofet je spolehlivy jen v
omezeném podtu pfipadd a proto jsou dlleZité experimentdl-
ni metody, které stanoveni umofnujf{ primo. V soudasné dobs
Jjsou uspokojivé vylreSeny postupy destruktivni a semidestruk-
tivni, které jsou fyzik4ln& opfeny piimo o uvolnovéni hle-
danych vnitfnich pnuti pomoci oddélen{ vhodn& volenych obje-
‘md materidlu spojéném s métenim ndslednych deformacf. Tim
v3ak dochdz{ jednak k porudenf t¥lesa a ddle jsou viechny
tyto postupy Zasové& a odborn& nédroiné. 2 toho divodu sméfu-
Je dlouhodobd snaha k nalezenf nedestruktivni metody, pomo=-
ci niZ by bylo moZné makroskopické vnit#ni pnut{ uriit. P¥i
Fesenf ukolu na toto téma v SVUSS byla pozornost zamé&fena
na metody nazyvané magnetické, specidln® na zménu magnetic-
ké vodivosti U (permeability) v disledku dvojosé elastické
a jednoosé plastické deformace.

MAGNETOELASTICKY EFEKT

Timto ndzvem je oznadovdna zména magnetickych vlast-
nostl ferromagnetickych materidld v didsledku pdsobeni elas-
tického napéti. V technickém méifen{ mechanickych veli&in
zotropie, kterd slouZi bez hleddnf bliZ3ich fyzikdlnich sou-
vislosti zejména k vytvoien{ odolnjch dynamometri [1] a na
Jejim principu je zaloZen i snimad mechanického nap&t{ [2],
ktery je vhodny pro stanoveni vnitfnich pnut{ na té&lesech
s rovinnym povrchem. Pod pojmem magnetoelasticky efekt je zpra-
vidla zahrnovéna zména permeability meteriélu p¥i jeho jed-
noosém mechanickém naméhdni, coZ umoZnuje vytvoreni snima-
&3 podobnych tenzometrim [2 ].
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7 dale popisované praci byl proveden predpoklad, Ze per-
meabilita U neni pouze nateridlovou konstantou Mg, ale vek-
torem, jehoZ smér i velikcst jscu zdvislé na tenzoru mech
nického napéti O S ohledem na praktickou provecztelnost
m&Feni i aplikaci byly z&avislosti zjislovany pro dvojrozmér-
nj pfipad odpovidajici volnérmu povrchu, tedy 03 = O pfi 1li-
btovolném typu rovinné napjatosti, tedy v rozsahu formulova-

ném vztahy
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PROVEDENY EXPERIMENTU
1) Pripravek pro vytvoreni obecné dvojosé napjatosti
Cbecnd-dvojosd -napjatest byla vyivélena na mérné piose
100x1CO mm tloudiky 6 mm situované na kifiZovém vzorku z nor-
malizaénd Zf{hané konstrukéni oceli 11 37C. Simulace 'vnitfni-
ho pnuti byla provadéna pomoci vnéjSich tahovyck a tlakovych
sil-vnéd8enych do vzorku pomoci masivnich diferencidlnich
roubld nezdvisle v kaZdém z nlavnich sméri 1 a 2. aontrola
napdiovéno stavu byla provadéna lokdlné& kvantitativné pomo-
=j ch tenzometrd Mikroctechra i 12C a celoplodSné kxva-

¢l odpecr ch
moel- metedy- porrcrové fotoelasticimetrie (Photo-

litativné
stress). ;y;o ddaje slcurily jakc nezdvisle proménnd pro zé-
vislosti wyy .

2) PfiloZny snima® smérové permeability a anizotropie

Snima& byl vytvoren ze seriového C-jddra opatfeného vi-
nutim, které slouZilo zéroven jako budic{ i mé&rné. Pro sni-
ménl magnetické anizotropie bylo ve stfedu tohoto jaddra umis-
t&no v kolmém sméru geometricky podobné zmenSené jddro, jeZ
bylo opatfeno mérnym vinutim. M&Fici obvod se skléddal ze
stfidavého proudového zdroje, ohmického odporu v seriovém
a digitdlnim voltmetru v paralelnim zapojeni se snimalem.
xozborem magnetického obvodu snimade priloZeného primo na
povrch vzorku lze ukdzat, Ze udaj voltmetru je piibliZné&
umérny efektivni permeabilit& oblasti vzorku mezi dotykovy-
mi plochami pfiloihého snimale [3] imto postupem miZeme
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pfi otaleni celého snimacde ziskat polarni diagram smérovych
hodnot ‘permeability prisludny libovolnému typu dvojosé nap-
jatosti. Tento diagram je pii vSech typech napjatosti v me-
zich technické presnosti moZné nahradit elipsou, jejiZ hlav-
ni osy jsou pfesné orientovény do hlavnich smérd napéti a
jejich rozdil je v 3irokém rozsahu umérny rozdilu hlavhich
napéti, tedy o¥ximdlnimu smykovému napéti. Z tohoto zédkladu
byl teoreticky odvozen a experimentdlné& ovéien vznik signé-
lu na snimali magnetické anizotropie a jeho poldrni diagram.

ZAVER

Provedené experimenty jsou puvodnim pfinosem k fenome-
nologickému popisu magnetoela: ..ckého jevu piti obecné 3vsj-
osé napjatosti a objasiuji vznik um&lé magnetické anizotro-
pie, vratného d&je vyvolaného elastickym napétim. Byly zjigl
t&ny moZnosti mé&feni magnetickou metodou, k nimZ patfi ze-
Jména stanoveni hlavnich smérd nap&ti a pfibliZné uréenit
rejvétS3iho smykového napéti, ale i omezeni metody zpusotené
zejména nelinedrnim prib&hem z&vislosti zmén permeabtility
na mechanickém napéti, kterd je pfifinou nejedroznaénesti
vysledkd i p#i moZnostech kalibrace vzorku ze stejného mate-
ridlu. Dal31{ omezeni pouZitelnosti metody piedstavuje plas-
tickd deformace za studena, jejiZ efekt na zménu magnetics
kych vlastnosti je obdotny magnetoelasticit& a nena3el se
Z4dny postup pro Jjejich rozliSeni. Scuhrnné ize rici, Ze
magnetickd metoda je vhodné jako‘prostfedek rychlé predb&z-
né hrubé& kvantitativni analyzy absolutniho stavu napjatosti
objektd jednoduchého' geometrického tvaru, jako metoda pred-
bé&Zného stanoveni mist pro aplikaci presnéjsi, ale také né-
ro&néj51 metody, Jjakou-je rentgenovd zpé&€tné difrakce nebo
vrigdni otvoru, kterym svym charakterem je vhodnym doplnkem.
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