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EXPERIMENTALNA ANALYZA NAPATf DILHODCBE SLEDOVANYCH WOSTOV

ch.Ing,Tibor Javer,CSe
Vyskumny ustav inzinierskych stavieb,Bratislava

Dlhodobé sledovanie deformacného stavu predpidtych betono-
vych mostov novodobych druhov umoznuje z{skaf podklady pre
urcenie stavu napdtosti tichto mostov nevyhnutné pri pro-
Jektovan{ dalsfch podobnych konstrukcif.Jednym z rozhodu-
jucich vplyvov pdsobiacich na konstiukcie su dlhodobé zme=-
ny vlastnoast{ materialov najmi v désledku atmosferickych
¢inttelov,ako su zmeny teploty,vlhkosti ale i dalsie dés-
ledky strat predpitia,alebo nasledky sadania zakladov vy=-
setrovanych objektov.Vzhiadom ku Gasovej narocnosti tych-
to sledovan{ bolo nutné zvolif takych reprezentantov,o
ktorych sme z{skali uz v priebehu vistavby dostatok uda-
jov.Vybrali sme preto 12 charakteristickych mostov 2z kto=-
rych niektoré sledujeme uz 25 rokov.Su to mosty ramove-
monolyticke,&alej sledujeme prve dsl.letmo betonovené a
letmo montované mosty,mosty segmentové nadjazdove,mosty

z vopred predpitych betonovych nosnikov a nase najvdcsie
dialnicné viadukty,ako su Hvézdonice a Fodturen,dalej i
niektoré Zeleznidné predpité betonove mosty.Pre dlhodobe
sledovanie tychto mostov sme pouz{vali najmi strunovd a-
kusticky tenzometriu a metody geodetické,najmsi nivelaciue
Kontrolu kvality betonov sme robili ultrazvukom.

Strunove tenzometre /sutor:Ing.d.Petrik,CSc zo SU &VUT/eu
u vsetkych sledovanych mostov. zabudovane vzdy v hornych a
dolnfch vlaknach charakteristickfch prierezov nosnej kon-
strukcie.Teplotné zmeny sa pritom sleduju zabudovanymi
tenzoteplomermi.Celkovy pocet zabudovanych tenzometrov a
tenzoteplomerov bol od 50 do 100 kusov,u viaduktov vo Hve-
zdoniciach a v Fodturni aZ 300 kusov.lieto pristroje su
zapojené na pr{slu§nom meracom stole do rozvodovej dosky a
je ich mozno odditavaf alebo strunovym bateriovym pristro-
jom,pripadne ekktrickym kmitoctomerom na 220 V alebo pomo_
cou diaikovej registracie z meracieho vozu.Automatické,
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dialkove prepfnanie,odé{tanie a zapisovanie hodnét meranach
Esl.strunov§m1 tenzometrami sme robili vhodne upravenim od=-
¢{tacim a zapisovacim zariadenim fy daihak,ku ktorem bola
vyrobena ovladacia aparatura na diaikové volenie jednotli-
vych enimacov.V poslednom obdob{ na tieto merania aplikuje-
me metodu impulznej strunovej tenzometrie,vyiadujﬁcu iba
dvojvodicove zapojenie snimadov do meracich aparatur.V tom=-
to prfpa&e.sa struna tenzometra uvedie do tlmeného kmitania
impulzom trvajﬁcim 0,4 ms.Po Easovom oneskoreni T = 10 ms ea
odmeria sto periéd kmitania.Zo vztahu pre frekvemciu £ = 1/T
mézeme urcift frekvenciu kmitania strmin.Z tejto hodnoty urcu-
Jjeme vyuzitfm ciachovacej konatanty tenzomeira prislusne po=
merne pretvorenie betonu 6 ,ktore Je od frekvencie f kvadra-
ticky z4vislé,t.j. &= A22 = Bf + C , kde 4,B,C s urdené
pre kaid§ tenzometer osobitne uz pri ciachovan{.Prevod hod=
not na mechanicke napitia s pripadnymi korelaciami uéinkov
teplotnych zmien sa robf vypoctovym progrsmom transformacie
deformacii na napitia i s ohladom na dotvaiovanie,zmrastova-
nie a modul pruznosti betonov.Nez meranie sa pouE{va meraci

autobus, v ktorom je zahudOVan§ IMS fy Heygiett-Pagkard ty-
pu HP 3650 B so zapojenim na programovate' .u prepinaciu

Jednotku na hodiny urcujuce cas merania, a x-y zapisovac,
na kanalovy vodic digitalny voltmeicre a vlastny frekvencny
c{tac a riadiaci pocitac HP 9825 SSystem je orientovany na
medzinarodne kodovanu zbernicu IEC-BUS.Meracie zariadenie u-
moznuje merat frekvenciu kmitania strunovych tenzometrov ry-
chlosfou 3 kandly za sekundu.Namerane hodnoty ukladdme dg
magnetickej kazetovej jednotky,vysledky meran{ su viditelné
v reelnom case,s& to Vv grafickej alebo tabelérnej forme pomo-
cou 1inioveéno zapisovada,ci tladiarne.

Zavedenim automatizovaneho merania sa odstranil i rad rusi-
vich vplyvov pri meran{>strunov§mi tenzometrami pri tzv.tl-
menom kmitan{.Tenzometre boli v skupinach pé 50 ks zapcjene
do samostatnych skriniek a z tychto diaikove odcitavané raz
za dva mesiace & namerane hodnoty ihned automaticky vyhodno-
tene a vykres.ene vodi tzv.nuiovemu meraniu, pricom teploty
sa kontroluju i odporovymi teplomermi PT 1CO.
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Transformacie na.mera.ny:ch pretvoreni’. na napdtia v <onStruk-
cii vyplyva z obecne funkciondlne, nelinedrnezo zakona Hoo-
kea,pri ktorom zavadzame zm-a;i:'ovac{ a dotvarovaci proces v
zavislosti na Gase,zmene kvality betonu,t.j.modulu pruznos-
ti v case a vzhiadom k napidtiu,s ohiadom na tepelné zmeny ,
atd. Zvlastnym problémom je i zohladnenie vy'ztuie resp.i vla-
stného strunoveho tenzometra,ktory tenkostem.v prierez do
urcite;j miery i vyztuzu;]e.Pre tansforméciu pretvoreni na na=-
pdtia pouzivame tri metody: dotvarovaciu iteradnu metodu,re-
laxacnu metodu a metodu redukovaného modulu pruznosti s re-
dukova.ny'm dotvarovanim.

Pri dotvarovacej iteracnej metode vo vseobecnej dobe n sta-
novime zmenu ngp;tia ala vziahu

Te- a’ g =t
i oy
J = S35 _:L
" ~-»—.:w
4 <
£
™ e

i=0,a1a,%5,. . k,1.
j =18 by, cy o 1l,m.

V},:sledne' napdtia dostaneme superpozfciou zloziek napitia.

Pri relaxacnej metode pre vyhodnocovanie mozno pouzif vztah
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kde F,G, 3‘ su koné’tanty relaxaEnej kriviy,kde F+G=1,
aS=at'E prirastok napat:.a,
E modul pruznos ti v uvazovanom caae,
Ek konﬂcny modul pruznosti betonu.
Pri ~pou'z'it{ metody redukovaneho modulu pruznosti zavedieme
do Hookeovho zakona modul pruznosti X
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II Je znama sila posobiaca v danom reze. ¢
,Pri pozitf metody so zavedenim redukovaného koeficlentu do=-
tvarovania v ddsledku vyztuze ci zabetonovane 10 tenzo:netru,

vychadzame 2z dgformacnych podgyienok v zase vyuziva;uc vhod-
ne liohrove kruznice deformacii a napdti.



