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Ing.Miroslav Mirsch CSc
INOVA,VVE Preha

Ve VVP Inova probihd vyvoj & vyrobs elektrohydraulickych
zat8Zovacich strojl, které jsou uréeny predevsim prc dyna-
mické zkouSky materidlovych vzorkd a konstrukeci. K t8mto
zatdZovacim strojim zajiZfuje INOVA i pot¥ebnou m&Fic? tech-
niku pro viechny béZné zkoudky a pro béZné uZivand pracévni
prost¥edi, '

Jednim z dileZitych méFicich &idel jscu i extensometry,

L které jsou urleny pro méfeni rozmérovych zmén definované
8dsti vzorku, a které krom& toho umo¥muji i ¥{zeni prib&hu
zkouSky v zdvislosti na deformaci vzorku.

KoncepCné jsou extensometry INOVA zaloZeny na vyuiiti

..tenscnetrického principu, e Jejich specifiénost spodivd ve
vyuziti polovodiclovych k¥emikovych tensometrd vSude tam,kde
je to moZné. Ve snimaéich jsou uZity samokompensaéni tenso-
metry vyrédbdné v RUKOV Rumburk. Technika polovodidovych ten-
sometrd oproti b3Zné pouZivanym kovovym ( foliovym ) md tyto
specifické vlastnesti:

1/ vysoky vystupni signdl snimade, typicky desitky aZ stovky
milivoltd
2/ v8t3i teplotni zdvislost snimacich prvki

Vysoky vystupni signdi se velmi p¥iznivd projevuje pfi
zpracovdni a vyhodnocovdni vysledkd zkouSek, kdy neni treba
se obdvat 3umi & ruSeni., Tato vyhoda vynikd zejména v roz-
sdhlejsich zat&Zovaeich systémech. Teplotni zdvislost snima-
cich prvxQ se projevuje v uZsim rozsahu pracovnich teplot.

zat&Zovaci strcje INOVA se pouZivaji predevEim pro zkous-
ky vzorkd kruhového pri¥ezu pii namdndni tah/ilal: p¥i teplo-

e
t€& okoli, a pro zkou3ky obdcbnych vzorkl pri .teploté sniZené

-

aZ na -140°C anebo zvySerné a¥ do 700°C. Pro FeSeni uloh z
otlasti lomcvé mechaniky je moZno provéddét zkouSky na



vzorcich CT p?i pouZiti specieinich Celisti.

Pro méfeni za teploty ockoli jsdou k disposici extensometry
pro méFeni axidlni deformace vzorki kruhového prirézu. Tyto
extensometry s typovym oznalenim PXA 10/20 MCl. Mohou byt
podle montdZe méFicich dotykd nasazeny s bdzi 10 nebo 20 mm.
Vlastni extensometr se sklddd z dvojice ramen na né% jsou
tyto mé¥ici dotyky pFipevnény, a mZrného &lenu. Na mérném
8lenu je natmelena Gtverice poiovodicdovych tensometrd,Proii
paraleiogramovému parasitnimu pohybu je extensomeir zajis-
tén k¥iZovym kloubem, Tensometry jsou zapojeny do uplného
mistku.Extensometry jscu pouZitelné s pracovnim zdvihem
maxX. + 1 mm, pfi ZemZ citlivost extensometru miZe dyt zvy-
Sena pomoci ndvazného zesilovade.P¥esny rozmér zvolené mé=-
¥ici bdze je zajistén pomoci aretadnihio kolilkcvého zarize-
ni, kZteré se vyjme po upnuii extensometru na vzorek.
¥&Y¥eni p#i zvySenych teplotdch se provddi pomoci ohfiva-
cxz komory £ Fizenou tepleotou PEC 700, a deformace vsorku sa2
snimd specielné upravenym extensometrem typu PZR 5/13 LOi,
Tento extensometr je umistén mimo vlastni herkou zénu, do
kbteré zasahuje ndstavei z k¥emenného skis.de urfen pro mé-
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%eny pfilnych deformac’ vzorku v rozsahu + 0,5 mm.Rozssah

GZe byt upraven pomoci ndvazného zesilovalzs aZ 1:10.
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xtensometr je rovnéz zaloZen ne vyuziti polecvodidcvych
tensometru.

ZkouSky vzorkQd p¥i sniZenych teplotdch se provddéji v
kryostatu LED 140,a to aZ do Fizené teploty -146%C, Pro
méferny axidlny deformace v tomto prost¥edi je urfen mini-
aturni extensometr, ktery podle zadané Ulohy miZe byt po-
uzit s m&€3fcid bdzi 10 netc 20 mm, pPi maximdlni cméné ros-
méru + 0,5 mm., Tento rozsah mlZe byt upraven pomoci rdvac-
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ného zesilovacCe. Extenscmetr je umistén uvniii mil

dem velkému rozsshu pracovnich teplct jsou

€ pouZity foliové tensometry, t.j. cnimed pracujs

slugng niZdim siznélem, ktery® vyladuje specielnd
es

ofetPeni a vystaeven zviSenému ned



Pro zkou3ky vzorkd z oblasti lomové mechaniky ( CT vzor-
Xy ) jsou pripraveny snimade pro mé¥eni rozevreni vzorki.
P¥isluSny snimad md ozraleni PXZ 5/12 MOi.Sestdvd z dvojice
pruZnych ramen,opatfenych na konci zd¥ezy, pomoci nichZ se
upevﬁuje bud na specieln& zvarované vystupky na vzorku,nebc
na p¥iloZky. Dvojice pruZnych ramen je spojena navzdjem po-
moci kloubu, ktery umoZnuje jejich vzdjemné nastaveni,Riz-
nym nastavenim je moZno pokryt jednim typem snimade rozsah
vychoziho mé¥eného rozméru 5 aZ 12 mmeSnimad pracuje s ma-
ximdlnim méFicim zdvihem 4 mm.

Extensometry je moZno pouZivat jak k méreni, tak i k Fi-
zeni zkouSky. Extensometry jsou pFitom subtilni zarizeni,
na néZ jsou kladeny.extremni poZadaviy- od malé hmotnosti
aZ po znadnou teplotni odolnost., Jednim z poZadavki v sou-
vislosti s dynamickymi zkouSkami jsou i velké ndroky na
frekvenéni charakteristiku, Vlastni extensometr je pritom

-reechanicky systém, s obtiZné dosaZitelnym tlumenim mecha-
nickych rezonanci v potfebném rozsanu., Pro dpravu téchto
-charakteristik proto nasazuje *eda vyrobcl rizné typy elek-

$434ni je potPeba. si_uvédomit, zda extensometr bude pouZit
i . v P N ve o . .
pro meéreni, nebo i pro rizeni zkousky. Pri uvahdch o moz-

nosti vyuZiti £iltrd p#i extremnich parametrech zkouSek je
pak zpravidla vhodné brdt v dvahu prc mé¥ici funkeci exten-
sometru amplitudovou charakteristiku filtru, zatim co pro
¥izeni byvd zdkladnim omezenim fdzovd charakteristika.
G8elem %tohoto piispévku je predevdim poukdzat na moZnos-
ti nasazeni extensometrd INOVA v zatéZovacich strojich a
jinych aplikacich, a upozornit na jejich specifické vlast-

nosti.



