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EXPERIMENTALNET ZARXTZENZT PRO
ZKOUSKY ZIVOTNOSTI VELETCH

x

SRouB#®

Ing. J. §neberger, Igg. A, Urban
3koda k.p.-ZES, Plzen

Ut&snéni pfirubového spoje reakiorové nidoby VVER 4kO
je zajisTovdno dotaZenim 60 Sroubt M 140x6 rm. Vlastni
Sroub je pro provoz predepjat silou 3,83:0,29 MN (383129 t).
Toto bfgdpéti je vyvozovdno hydrauiickym utahovacim zarize-
nim, které 3roub pfi utahovidni a povolovini spoje nékoli-
krit jednordzové pretiZi aZ ma silu 5 MN (500 t). UvaZime-
1i, Ze plénovany podet utazZeni a povoleni -je 150, pfedsta-
vuje pretiZeni pri t&chto operacich velky podet cyklis Dal-
3{m zdrojem pridavnych namidhidni je pak vlastni provoz reak-
toru - tj. vliv teploty, sniZovdni a zvy3ovdn{i tlaku p¥i
zménAch vykoru, odstavovini apod. Za celou :lobu Zivotnosti
reaktoru jde o tisice cykld, Zivotnost pouZ:tého Sroubu
M 140x6 se proto stala stiedem zidjuu a cilen rskolika expe-
rimentdlnich praci, z nichZ nejduleziteéjs$i  sou zkouSky Zivot-
nosti Sroubd ve skutedné velikosti na mal cyklickou vnavu,

Pro tyto zk oudky bylo vyrobeno jednou&elové zaté&Zo-
vaci zarizeni, dovolujici mf jivé namidhdni Sroubu tahovou
silou v rozsahu do 10 MN (1000 t). Vlastni silovou jednot-
kou v tomto zafizeni je mezikruhovd membrédna o § 760/¢ 320
mm, kterd pfi tlaku cca 39 MPa vyvozuje silu 10 MN, Serio-
vym zafazenim t¥{i membrin se ziskd potiebny ceikovi zdvih
cca 10 mm, Membriny gdtladujf dvé krajni desky, v nichZ
v jedné je zapu3tdna zku3ebni matice imitujfc{ pFirubu tla-
kové nAdoby a druha pienasi silw pies kulové podloZky a ma=-

*tici do Sroubu., ZkouSky je moZné provaddét za normilni nebo
zvy3ené teploty 3roubu az do 55000. Sroub je oh¥ivan dvéma
ty&ovymi topidly umisténymi v centrdlnim vyvrtu ¢ 35 mm
zkouSeného Sroubu 2 opérné desky jsou vyhifivany po obvodé
elektrickymi péasy. Mémbrény jsou na stykovych plochéich

s opdrnymi deskami odizoloviny a soudasné chlazeny pomoci
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chladicic:. .skue Regsulace teplot pii zkousSkach s onfevem
se provadi btdznymi padadkovymi regulatory ZPA.

N

Tlakcvaci zarizeni sestava z 3J=plunZrového &erpadla
SIGMA l-lR-l4 o prikonu 5,5 kW, tlakového rozvadé&&e Hydrau-
lika Vrchlabi, typ RPS 24206-80/06 (24 V/1,9 A) a zv1ast
vyvinuté ridici a ovladaci jednotky., Je moZny rudni nebo
automaticky provoz se zadanou asymetrii cyklu a zadanou te=-
plotou Sroubu, Zaddn{ l1ze ménit pri preruSeni zkousky.

Ridic{ veli&inou je sila ve Sroubu, méifenid tenzome-
trickym polomostem s vyloudenim ohybu uprostrfed df¥iku Srou-
bu pomoc{ tenzometrické soupravy Hottinger - MIG/S, MIG/AE,
MIG/U 22 a MIG/O, Souddsti ¥idici a ovlidacf jcdnotky je

= o pPivadd

dédle nap&fovy komparitor, na jeho™ iaden vsitup

2]
[

v¥stupni signdl z tenzometrické soupravy a na druhém vstu-
pu je udrZzovano nulové nap&ti. Relé LUN tohoto komparatoru
ovladia jiZz primo elektromagneticky rozvaddd tlaku oleje.
Pred spusténim &éerpadla obsluha nejditive seiidi zisk venzo-
metrického mistku (vnit#ni kalibrace) a potom mistek roz-
va%i na deformaci (uj), ktera odpovida zvolené hlading
sily podle programu zkouSek, P¥i nariustdni sily se tedy
mistek postupné bliZi vyvidZenému stavu a vystupni signil nu-
le, Pfi mavimalni sile preklopi komparator relé LUX, jehoZ
silovy obvod 24.V presune Soupatko rozvad&de do polohy "vy=-
pousti", V okamZiku dosaZeni minimalni sily je pro presta=-
véni Soupidtka z polohy "vypousti" do pelohy "tlakuje" vy=-
uZitc dolniho kontaktu bezpednostniho kontaktniho mano-
metru, ktery je instalovin na d&erpadle, = Krom& uvedeného
tizeni je moZné ovladat tlakovaci cyklus rudné tladitky
a navic jsou k dispozici havarijni signdly od kontaktniho
manometru.
Krom& hlavnich méfenych velidin, jimiZz jsou

- podet cyklu do podatku tvorby trhlinek
- podet cyklu do pretrZeni Sroubu
- prodlouZeni 3roubu v zAvislosti na podtu cyklt a zatéZzo=-

vaci sile (m&#i se periodicky snimadem posuvu Hottinger

W 10 TK ve w~vrtu Sroubu)
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- rozlozeni chvbovych momentu ve Sroubu pri zkou$ce s pre-
depsanym chybovym momentem (méri se periodicky pomoci ten-
zometra ve 3 Fezech na dfiku - vyvhodnocuje se velikost

ohybovych napéti a poloha vektoru ohybového momentu),

provadi se pri periodickych pferuSenich zkouSky posouzeni
demontovatelnosti 3roubového spoje, podrobny defektoskopic-
k¥ vyzkum v celém t&lese Sroubu ultrazvukem z vnitiniho vy-
vrtu Sroubu a v oblasti zAviti pomoci specidlnich miniatur-
nich sond na bazi vif¥ivych proudt, fraktografie lomovych

ploch a méreni zmén’ geometricky¥ch rozméri S$roubd a matic,

P¥i komplexnim vyzkouSeni zat&Zovaciho zaf¥izeni bylo
ovéfeno, ze do Sroubu se nevnadSi ohybové nap&ti vét3i jak
10% stifedniho napéti a Ze zaiizeni miZe dlouhodobé& praco-
vat na projektovanych parametrech, &L duedniuu dni byly cyv-
klickym namahédnim O aZ 0,8 meze kluzu vyzkouleny aZ do pie-
trzeni &tyfi Srouby, z toho jeden pii pracovni teplotd

o . s ..
300°C, Dal3i zkousky se pfipravuji,



