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POUZIT! TENZOMETRICKYICH sNIua
CU TLAKU FRO MEREN?T Vv AERODYNA -
¥ICKEM TUNELUYU vZLEO

Ing.Ji#{ Subrt CSec
Vyzkumny a zkuSebni letecky uUstav, Fraha

Z2jid3Tovéni tlakového rozloZeni na povrchu m&Fenéhe
objektu pFfi ofoukdvéni v aerodynamickém turelu pat¥{
vedle mEfeni aerodynamickych sil a momentl mezi ne jdule-

2ité8j31{ skupiny méfeni. Podle ziskanych vysledkt lze
usuzovet na vznikajic{ aserodynamické sfly;-vhodnost tva-
rovazl = ped.

“—Informace o tIakovem roziolent J80d pro Jednotlivé -
referen®ni body ne jlast&ji zpracovdvény do tvaru souli=-
niteld tlaku
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Hodnoty C_ olekévéme v rozsazfeh 1 2% -1C (-16), dynamic-
ky tlak g C aZ 180 mm H,0. Fracovnl oblastAp pak bude

— + 120 mwn H,O
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=3280 mw H‘O
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V zd4sad& jsou sledovény nésledujic{ usporédéni, jejichz
vyhodnest vyplyne z charakteru m&renych dé&ji, cenové do-
stupnosti, tvarovéni a celkovych rozmérdi méreného objektu.
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Je snahou docflit takové moZnosti, kdy prevod tla-
kovych informaci na elektrickou v&etn& pr{padné digi-
talizace se déje optimdlni rychlost{ v tZsné névaznos-
ti na sonddini otvory - tedy je3t® uvnitf modelu. Fro
b&%né mé&feni kvazistaciondlnfho charakteru z nékolika
desitek aZ set sonddZnich otvort je ekonomicky nejpii-
jateln&j31{ skupina I.

Fodle mnoZstvi sondézpich otvord je instalovén

1 a ¥ice pfepinadd tlaku, jejichZ rycklost je zdvisl4
pfedevSim na rychlosti vyrovndvdni tlakovych rozdflt

cd sonddinich otvord rres pfivedni ohebné hadildkxvy do roz-
vodného labyrintu piepinale a obtjemu snimale tlaku nad
membrénou.
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Schemat. znézorn&ni cesty infcrmace o tlaku od sond.otvoru

Il
il
[

Usek a: pre nenarudeni charakteru obtékén{ nelze libovol-
né zv&tdovat @ sonddZnfiho otvoru. Fro b&Zné uZit{ pred-
poklddéme @ 3,4 mm.

Usek b: pro optimalizaci pfivodu od sondé%nfho otvoru

k pfepina&i lze vyjit z Gagen-Foiseuleho, ktersd plat{i

v oblasti Re <2000 a kterd pPedpokléddé prakticky izo-
termické proud&ni v trubce. Fsk pritony objem ze jednot-
ku &asu bude

Q=% R*u
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Fodle Navier-Stokesovy rovnice pro rychlcst u v trubce o po-
lcméru R a délce 1 plati:
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Vzduch postupuje do objemu pfepinale tlaku za soufasné fa-
sové zmény tlaku dg/@f. Odtud po uprav& lze ziskat vztah
pro nezbytné Zasové zpoiddnf, spojené s naplnénim -F{sludné-
ho objenu V snimale.
_ 128 - (Vev)el {l B2y - gng,}
t ===t os  Lo9bep) ~lelgp)
Osek c: rozvodny labyrint prepfnale_tlaku postupnd prepo ju-
Je pfivody od sonddinich otvord k snima&i.tlaku. Otevirédni
s2 d&je v 2a80Vé ZAVislosti =—gerivace piocchy podie casa
urd{ rychlost piekryvédn{ otvord.
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Usek d: snimaé tlaku - uplatnujf se zde polovodi¥ov4 &idla
fady TM 510/02, zapouzdfend bud pro ndvaznost na prepinad

tlaku (I) nebo sondéZnf trubilky (II). Usporéddni II je v pod-

statd funk&nf ndhradou uspofddéni III, nebol v souZasné dobs

ne jsou na tuzemském trhu miniaturni tlak. &idla, které by mohla

byt zabudovéna pfimo jako souldst povrchu m&reného objektu.
¥Yiniaturizacf tlak. snfmadd se zabyvaji pracovnici VOST

a 0T C3AV. Byly zde vyvinuty snima¥e vyufivajici piezorezistent.

niko principu o vn&jsim ¢ 3,5 mm pro tlak. rozsah * 10 kPa.

Zifundované odpory pilmistku jsou cca 1200 a% 9000 £, vystupni
napét{ snimale pii 10 kxPa 20 resp. 110 z=V. Hysterese a lineari-

ta je asi 1 %, stejn® tak taplotni zdvislost j23t3 bez tepelné
xcmpenzace, teplotni rozsah -10 a2 90°C.



