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SOUCEINITEL INTENZITY XNaAPETT1?
Y TAZEXNE DESCE S POVRCHOVOTU
TRHLINOTU

Ing. Josef Vlsner, CSc
SKODA k.p., Plzen-ZES

Pri vyzkumu oceli tlakovych nidob jadermych reaktoru
VVER 440 a VVER 1000 jsou provadémy trhaci.zkouéky na vel-
kych zku3ebnich t&lesech s povrchovou trhlinou. Experiment
je providddn na trhacim stroji ZZ 80 MN a slouZi mimo jiné
ke zji3tovani vlivu velikosti t&lesa a trhliny na kritickou
hodnotu soudinitele intenzity napé&ti KIC'

K zobecndni ddaju 'ziskanych z t&chto nikladnych experi-
werth je nutné zudt velikosti soudinitele intenzity napéti
KI uvedenych vzorki pro odpovidajici hloubky trhlin a zada-
ni zatiZeni, ProtoZe se jednAd o prostorovou \lohu je piesné
teoretické reSeni velmi sloZzité a existujici teorie se zaby-
vaji pouze pripadem nekone&né desky s povrchovu trhlinou
eliptického i kruhového tvaru. Nejznammé j$i jsou price Rice-
-Levyho, Smith-Sorensena a Raju-Newmana /1/. Znadny vzajemmy
rozptyl mezi tdaji jednotlivych teorii aZ 100% podle obr. 1
nedovoluje presnou interpretaci na konkrétni \dlohu, a proto
bylo tfeba hledat jiné, pirevdZn& experimentdlni moZnosti Fe-
Seni., Jako nejidinné j$i pro dany pfipad byla zvolena prosto-
rovi zmrazovaci fotoelasticimetrie, V rdmci dohody o spolu-
prici mezi k.p. 3koda-ZES Plzen a USTARCHem SAV Bratislava
byla v BSTARCHu feSena tloha metodou holografické interfero-
metrie a teoretickou metodou hrani&nich integrialnich rovnic,

Teoretické zdklady metody fotoelasticimetrického vySetro-
vani soudinitele intenzity nap&ti jsou podrobn?_popsény v li=-
teratute /2/, Z mmoha moZnosti bylo pro FeSeni pouZito ovérec-
nych grafickych metod podle Smitha a Ruize a metody smykovych
napéti,

Gloha byla ieSena na &tyiech modelech s prom&nnou hloub-
kou trhliny podle obr. 2, Modely byly vyrobeny z desky tlousta

ky 15 mm frézovanim a poirchova trhlina byvla vyrezana diaman-
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tovym kotoudem o # 74 mm a tlouSice 0,7 mm.

Pii zmrazovani byly v3echny modely zatiZeny stejnou si-
lou P = 61,92 N, kterd vyvolala v pii¥ném neoslabeném prure-
Zu nominAlni napéti 6nom = 68,91 kPa, Zmrazené modely byly
rozirezidny a promdrovany na polarizadnim mikroskopu. Vysledek
méfeni Fadu izochromat ukazuje jak s hloubkou trhliny roste
maximidlni napdti smérem ke Spidce a jak se mdni chrakter jeho
pribdhu od povrchu vzorku smérem do hloubky, Pribdh izoklin
Zv143t8 u 3pidky je nerovmomérny, coZ je zpusobeno predev3iim
niZz3{ pi¥esnosti méfeni tohoto parametru, zna¥nym gradientem
napdti u 3pi&ky.a mistnimi nehomogenitami, které maji na smér

izokliny nejvét3i vlive-

Vypodet K byl provedén pro viechny mé¥ené vifezy v obou
smérech osy ha y grafickymi metodami a me.todou smykovych na=-
~poti. Zde By V¥STedek-urden PrAmSTha Hodiota -2 udaju
max. vzajemm& odli3nych o I 10%, Vysledky jsou uvedeny na
tab, 1, Aby bylo moZné porovmini s udaji jinych autord je
na tab, 1 uvedena je3t& bezrozmérni velidina ’l?’__[ poditanid pod=-

le literatury /5/ z rovnice
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Vysledky vypoé&tu L_E grafickou metodou a metodou smyko-
vych napéti se navzijem neli3i o vice jak 10%, kromd méieni
u trhliny hloubky 5 mm,kde je v jednom p¥ipad& rozdil aZ 20%,
Porovna ji=li se maximiAln{ experi:mentélni'hodnoty K; z tab.l
s teoretickymi ddaji na obr. 1, leZi vSechny experimentiln{
velidiny pro uvaZované pripady ve spektru teoretickych uda-
Jjbe Nejvdt3i shoda je s teorii Raju-Newman, Porovmin{ s vy-
sledky mé&feni provedeného holografickou interferometrii
a vysledky teoretického vypo&tu provedeného v USTARCHu /3/
ukazuje dobrou shodu v nejhlubdim misté trhliny a u povrchu
modelu, zatimco v oblasti }‘9 = (15 + 45)° dava fotoelastici-
metrie vy33{i hodnoty.
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Trhlina  v¥fez K, C kNm=3/2] ?1
graficky smyk graficky smyk
2,5 1 2,38 2,23 0,41 0,38
2 6,19 5,75 1,06 0,98
3 6,65 6,30 1,14 1,08
5,0 1 3,38 3,27 0,42 o,41
2 8,35 6,62 1,05 0,83
3 10,07 8,43 1,26 1,06
4 11,10 9,79 1,39 1,23
7,5 1 6,28 6,98 0,66 0,74
2 13,61 12,61 1,44 1,33
R 3 14,06 13,17 1,48 1,45
L 12,75 12,14 1,35 1,28
10 1 9,88 10,77 0,89 0,97
2 15,93 14,83 1,50 1,40
3 14,66 14,43 1,38 1,55
3 14,79 14,78 1,39 1,39
5 14,53 14,61 1,37 1,38
Tab. l.: Pfehled vysledki méreni
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Obr. 1. Obr. 2



