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VYTROBA MODELU TLAKOVE NADOBY
JADERNEHO REAKTORU VVER U440
EPOXIDOVE PRYSKYRICE

Ing. M. Burian, 1lng: Z. Regner, Ing. J. Visner, CSc

Nezbytnou souddsti analyzy napdti tlakovych nAdob .ja=-
dernych reaktori VVER je fofoelaéticimetricki experimenf,
ktery poskytuje mdfenim na kontrolnich zmrazenych modelech
pot#ebné hodnoty zvyseného napsti v mistech tvarovych zmén
a jeho pribdhy v libovolném mistd konstrukce. Uloha se ob-
vykle fe3{ na zmenSeném modelu v mdf{tku 1:10 + 15, ktery
je aZ na nepodstatné detaiiy vérnou kopii skute&né tlakové
nidoby. Zna&né rozméry modelu - primdr cca 500 mm, vy3ka
cca. 800 mm, i pomérnd komplikovany tvar, vyz2aduji aby techno-
logii jeho vyroby byla Qénovénn zvla3tni pozormost.,.

VYbér materidlu: Materidl pro vyrobu modeld tlakovych nadob
mus{ krom& v3eobecnych poZadavki splnovat nmavic daleZitou
podminku, aby v3echny dily modelu mély shodné mechanicko-
-optické vlastnosti., Proto je tieba pouZit vychoz{ suroviny
jedné vyrobni serie a dodrZet shodnou technologii vytvrzo-
vani v3ech dild modelu ve v3ech detailech/l1/. Na zakladé
zku3enosti s riznymi typy epoxidovych pryskyfic a vzhledem

k .jedtd nedokondenémmu vyvoji materidlu na bazi pryskyrice
ChS Epoxy 15 se pro vyrobu modelu tlakové nidoby VVER 440
pouzila pryskyfice ChS Epoxy 110 s obsahem epoxidovych gku-
pin 0,515. Vytvrzovac{i systém ftalanhydrid, maleinanhydrid
ve vahovém pomdru 1l:1. Misfic{ pomér epoxi-skupin a anhydri-
dovych skupin E:A = 0,65. (Pro obsah epoxi skupin je pomér
100:19,7:19,7) . Vytvrzovan{ pryskyfice probdhlo timto teplot-
nim rezimem: odlit{ a tvorba gelu pii 60°C (cca 804100 hod)
pak zvySeni na 80°C, vydrz 24 hod a vyjmut{ z formy, dile
plymuly vzestup na 140°C rychlost{ 2,5°C/hod, vydr# 12 hod
a ochlazeni rychlost{ 1,5°C/hod. Poté byly odlity , hrubova-
ny a nakonec Z{hiny pi‘i teplotd 140°C k odstrandni vnit#nich
pmuti.

Jednotlivé komponenty modelu byly odlévany do forem
z_ pozinkovaného plechu separovanych silikonovym kaud&ukcm
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"Lukopren N=1000", Tento separator nevyzaduje oproti dosud
pouzivatelnym silikonovym lakim vypalovani a dosdZeny se=-
paraéni Géinek je daleko vy33i. Do t&chto forem byly odlé-
vany bloky o nmotnosti od 8,3 do 32 kg. Po vytvrzeni byla
od kaZdeho odlitku odebréna zkulebni tyé&inka a zméfeno E,,
Tz a opticka konstanta pri zmrazovani Kz. Naméfené 1uda je

jsou uvedeny na tab. 1.

.
Teplota zmrazovani Modul Opticka

pruznosti konstanta

1,/°¢/ E, /MPa/ K,/tNm™1/
1. viko 128 20,3 0,366
2, Téleso 128 22,5 0,368
3. Dno 129 21,9 0,363
4, Volna priruba 126 20,5 0,369
5. Hladka &ast 125 21,6 0,368
6. Velké natrubky 134 23,5 0,394
7. Malé natrubky 133 24,3 0,386
8. Srouby a matice 133 21,5 0,369

Tab, 1

Rozptyl hodnot v tab. 1 uncni vy$3i nez je 3ire "piechodového
pasma" termomechanické kiivky pro tento epoxidovy systém /2/.
Ponékud vys$3{ hodnoty T,aE; u odlitka 6,7 a 8, které sou=-
visi se zvy3enou sifovou hustotou lze pridfst vy33imu "exo-
termu" reakce vlivem velké tloudtky stény. Ziskané odlitky
plné vyhovuji v3em poZadavkim. Jsou transparentnf, bez $1lir
a bublin a také okrajovy jev je vyhowvujici.

V¥roba modelu: Pro vyrobu modelu tlakové nidoby reaktoru
VVER 440 bylo zvoleno prevazné mechanické opracovani-soustru-

Zeni, frézovani a vrtani. Presny tvar sférické éasti vika byl
soustruZen kopirovanim podle 3ablon pro vnitfni a vndj3i po-
vrch, MiiZz otvoru ve viku byla vyvrtavana noZem na soufadni-
cové vrtadce pro zajidtén{ predepsanych toleraci pro roztede
i pruméry. K vrtdni otvori ve volné prirubé byla pouZita
frézka s délicim pr¥istrojem. Otvory byly vrtany primo speciil
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né nabrou$enym vrtékem. Téleso modelu tlakové nidoby bylo
opracovano soustruZenim., Otvory pro Srouby byly vrtiny na
féze a zavity M 12 x 1 se rezaly ruénd s pouzZitim specidl-
niho pripravku. Otvory pro viepeni hrdel byly vrtany na
horizontce., Hrdla, kterd byla vyrobena soustruzenim byla

do té&chto otvork zalepena., Kone&ny tvar- vnit¥niho piechodu
hrdel byl vypracovidn rudn&, Eliptické dno bylo vyrobeno
soustruzenim - kopirovidnim podel 3ablon stejné jako viko.
V3echny ostatni &&sti, t.j. 3rouby, matice; podloZky a opér=-
né krouzky byly soustruzeny.

Po slepovani jednotlivych gil& modelu bylo vyvinuto
specidlni epoxidové lepidlo, jehoZ tepi:.ta mEfkmutfi odpovida
zmrazovaci teplot& modelového materidlu. Sloieﬁi tvrdidla
je 3 dily D 500 a 1 dil DDM a epoxidova pryskyiice se vy=
tvrzuje v pom&ru 100 v.d. Epoxy 110 a 34,5 v,d.tvrdidla.
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