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Uxazatelem presnosti snimadd mechanickych veliéin
v m8iici technice je pomér velikosti vystupnich signdld,
zpisobeaych rudivymi veliéinami ( X U}n) a velidinou mére«
nou (Up). Tohoto "rudivéno faktoru" miZeme pouzit ke srov-
néni presnosti snimadi, vyuZivajicich rdznych fyzikdlnich
principd.
Obecné je vystupni signdl dén vztahem
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tedy soudtem nulové hodnoty, uZitedného signdlu, uréeaého
kalibraéni zdvislosti a signdlu, zpisobeného rudivymi ve-
licdinumi (veplota, vlhkost ap.) -
Rugivy faktor je pak dédn vztahem
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V oblasti snimudf sil se setkdvime pirevdZné jednuk
8 klasickymi principy, mé€¥icimi nap¥. kapacitné, indukti-
vné event. piezoelektricky celkovou drdhu pietvoreni,
jednak s odporovymi tenzometry, méricimi zménu povrchové
deformace, zpisobenou méfenou silou.
Nejvyrazné&jSi rusSivou velidinou je zména teploty. Jak se
projevi u klasickych principd ? MéFici signdl je ‘mérny
rozdilu délkovych zmén, zplisobenych méFenou silou a tep-
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lotou pouzdra a teplotou méF¥iciho &lenu
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Dal3im odvozenim urdime rusivy faktor pro tahové nebo
tlakové namdhané mé¥ici éleny
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Pro ©véZné pouZivans hodnoty x~ 1672 1)K a & ~1073 do-
staneme R‘I‘ s 10-2 Ao'l‘
K
Chceme-1i nap¥. docilit By~ 10'4ksouéasna’ droven tenzometric-
kyjch snimadd ), musi byt 4 T { 1072°K, a to je prukticky bez
pFfedimenzovdni tepelného stinéni nemoZné. Proto musime volit
nap?. ohybové nebo torzné namihané mé#ici Eleny, membriny
a p. Jinou pFi&inou "Spatnosti® klasickych principd je to,
Ze se m&Fi celkovd délku pretvofeni, ve které je skryta celd
fada deformuci neZddoucich. Ovlivouje to i oblast zavddéni
8ily, ve které je rozdéleni deformaci nehomogenni a silné zd-
visi na zpdsobu zavedeni bod,plocha 8 p.). Tyto vlivy se ne-
daji zev3eobecnit, ale je nutné je uréit pFipad od pfipadu,
_pfedeviim dle geometrického uspofdddni systému.
V praxi se hodnotu R pro klasické systémy pohybuje okolo
2 « 5.1073, MEF{-1i se dréha kapacitné, pak je treba poditat
3 neligearitou kalibradni zdvislosti £ 1077, pri méFfeni induk-
tivpim ~ 1077,

S pouZitim dosavadnich tivah mdZeme uvést nékteré divody,
proé se se snimadi sil 8 kovovymi tenzometry dé doséhmout aZ
pfekvapivé dobrych vysledkd.

1) Nem&¥i se integrdlni zména délky, nfbri dzkd oblast napé-
tového pole pod tenzometry.

2) aplikuji se homogenni tenzometry, symetricky usporddané.

3, Pro vliv teploty plati v principu téZ rovaice /4/, ale
je moZné nerovnomérnost teploty diky malym vzdélemostem
a velmi dzkému teplotnimun kontaktu tenzometri a kompen~
zaénich odpord s méficim Elenem zmen3it pod 102,

4, Mohou se pouZit specielné vyvinuté integrované tenzomet-
rické systémy, tim se rudivy faktor ddle zmenSi.

Jak miZeme zlepSovat klasické systémy
Pfedeviim se mus:_inie snoZit zmen3it vliv teploty a vliv nedo-
konalosti zavdd&ni sily. K tomu se ndm nabizi
a) Pouziti diferencidlniho uspofddédni,kdy sila zpdisobuje

pozitivai i negativni deformuci, zvySezi tepnloty v3ak
jenom pozitivni.
b) PouZiti méFicich Elend, u nichf je méFenou silou vyvoldna
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ohybovd resp. smykovd napjatost.
¢) Takové uspordddni, aby mérend deformace byla mimo oblast
zuvddéni sily.
d) PouZiti muteridli s vyznumné men3im « neZ ocel, napft.
u invaru je Rq menSi asi 12 krdt; jedté lep3i jsou materid-
ly nekovové-keramira, sklo, kfemik, zde jsou v3ak vét3i
problémy koastrukéni.
Realizace vySe uvedenych zdsad zlepS3eni je jisté velmi mnoho-
tvdrnd, d4 sé v3ak Fict,Ze téméF nevylerpatelnd, protoZe se
v praxi setkdvéme se stdle novymi a Zasto velmi origindlaimi
ndpady.

Uvedu jednu ukdzku, jak je moZné docilit velmi malého
rusdivého teplotniho faktoru. V referdtu o novych prvcich ten-
zometrické techniky na konferenci EAN 83 jsem uvedl jako
jeden vpraxi-se rozdifijici méFici princip snimadd, vyuZiti
vysoce neZddouciho vlivu mechanickych deformaci substrdtu
u filtrd a oscildtord s akustickymi rezondtory, pouZivanymi
v pfenosové a radarové technice. JestliZfe vysilade a piijima-
’ém‘iici na piezoelektrickém principu v oblasti UKV nane-
seme na obé strany méFfenou silou ohybové namdhaného nosniku,
pak soultovd rrekvence bude té&méF teplotné aezdvisld., Dle dda-
J4 v literatufe se vliv teploty na jednotl. frekvence u sni-
made tlaku s k¥emikovou membrénou pohybuje okolo 1,107 1/°%.
To zn.mend, Ze rudivy faktor bude pFi £ = 1072 a 4 T= 1°K
okolo 2.,107°, a to je hoanota, kterd se snad nevyskytuje u Zd-
dného snimade sily.

Zavér

Tynikajici vlastnosti soudasnych tenzometrickych snimaéu sil,
které byly pro nds pfi stavbé prvaich silomérd pfed 20 lety
téméF neuvéfitelné, utvrzuji mnohé odboraniky v presvéddent,

Ze pouze tenzometry ndm dovoli téchto vysledki dosdhmout.
JestliZe se v3ak respekiuje rfada predev3im konstrukinich zd-
cad zde uvedenych, je moZné postavit dobré snimade sil i s ji-
nymi méficimi principy. Musime p#i tom uvaZovet i obtiZnost
vyroby, cenové relace, moZnost pracovat pri vysokych teplotdch
a p. A p¥i takovych dvahdch tenzometry vidy nezvitézi.



