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1. Reaxce materidlu vi&i vlném nepé&tl
Pro reSeni ocezvy zateriglu vi¢i silovym vlndm napé&t]
existuji oteen& dva pristupy.

1. Yechanicky, kdy re€lny materigl je nahrazen pfredstavou
tontinua e jsou resSeny vlnové rovaice vzhledem k rilznym
oxrajovyr podminkém /1,2/.

2. Fyzikdlné-metalursicky, vychézejicl z dynemiky pohybu di-
slokaci v reZlnér meteriglu /3/.
¥ Dprvém pripad® je ré3en{ zaloZeéno na sysiénu hyperbo-

lickyjch rovnic, které pro jednorozmérny priped zeji tvar

(1) g% =Q %% (pohybové rovnice)

) L e
(2) : = %% (rovnice ontinm—iiy

2 - L . .
() g% = £ (5,6) a7 + 5 (6,6)  (stavove rovnice)

¥de 6 Je nep&tf, € - deformece, u = rychlost
¢ - hustote materidlu, £, - clezvové funkce.
Utluz ezplitudy nepéfové vlny ve szZru x je éZn vztahenm

ds s(6,6) kde ¢ 'je rychlost Ziteni elas-
(4) S = - C Y
dx 2¢ ' tické vlny.

Ve druhém pfipad&, kée odezvu kovovych materiély for-
zulujeme ne zékled& dynariky dislokadniho pohybu, mdieme
relaxedni funkei s(6,6) vyjédrit pomoci Orowenovy rovni-
ce ve tvaru
(5) £(6,¢) = :‘:; Nbv
zde Jje hustota pohybiivich ¢islokaci, b Jje Turgersdv
vekxtor a v Jje rychlost disloxace.

q

Stevové rovnice (3) mg pek tvar

'A;’
(8) gff=:¢§%+é;b::(5)v(5)

Telii vienemny fektor, xtery lze precviczt a vysviétlit
comocl ZisickalnY tecrie, tzv., &es zpoidéni plestické
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deformace /4/. Tento efekt se projevuje tim, Ze k plastické
deformaci dochdzi aZ po urlité dob& od piiloZeni dostatelni
vysokého nap&ti. Jeho mikrofyzikélni interpretace pouZivé

teorie dislokaZniho mnoZeni /5/. Prislu3né rovnice mg tvar

(7 vn=I

kde A je volné€ dréha pro dislokaéni mnoZeni.
JestliZe jako moZnou zdvislost rychlosti v na €

uvézime funkeci.

- 6 ..\n
(8) v=v, (g;)
1ze odvodit, Ze &as zpoZdéni plastické deformace
e 6 n- —
- an n
(s) t, = iR ("

.__kdaJer;gy,,a.asgsnnpnanzalizaéni.knns&aaiggas1n==geanizan;

citlivosti materidlu.

2. Experimentdlni vysledky a jejich diskuse

Z teoretického rozboru je ziejmé, Ze k vysvétleni fy-
zikZ£1lni podstaty mechanismu plastické deformace v prib&hu
zat&Zovéni vlnami napZti je nutno zisket ndesledujici expe=-
rimentélni data:

- soubor mechanickych charakteristik q:o 1((6 1) @
- nPf{sludné iddaje o hustot& a uspoiéddni dlslokaci (N,b).

- Presné méieni mechanickych charakteristik v prib&hu
zatéZovéni vlnami nap&ti bylo provedeno na experimentélnim
zafizent postaveném autorem na UFi CSAV v Brn&. Zafizent
vychézi z principu Hopkinsonovy d¥lené m&rné tyée. Priklad
experimentélniho stanoveni z€vislosti T—O,l(fb,1) pro mono=-
krystaly Al a Cu je uveden na obr. 1. 2 obrdzku je zrejmé,
Ze zévislost v deném oboru deformadnich rychlosti mé line-
érnt cherakter, ktery lze vyjédfit vztehem T =T  +w ¥
kde o je koeficient rychlostnf citlivosti materiZlu. Pro
model viskozniho tlumeni plat{ vztah /3/ v = Tb/B,

z kterého je zrejmé, Ze sila na jednotxu dislokace T b=Bv.
S uvéZenim Orovenovy rovnice (5) pek pro koeficient viskoz-
niho tlumeni B lze odvodit vzteh B = wib?

- PrisluZné \daje o hustot® dislokaci N a jejich uspo-
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fédéni-Burgersova vektoru b, byly stanoveny pomoci trens-
zisni elektronové mikroskopie /3,4/. Fdlie pro toto zkoumg-
ni byly odebrény ze vzorku pro stemoveni mechanickych veli-
Zin jednek pro vychozi stav, jednak pro denou cdeformaci.

Na dalSich obrdzcich jsou vybrény jen n&které experimentsl-
ni v¥sledky 3ifenf nap&fovych vln v kovech. Na obr. 2 je
prib&h dtlumu nap&fové vlny 6, ve sméru 5i¥en{ v monokrys-
talu Al. Na obr. 3 jsou profiiy nap&fovych vln v jednotli-
vych Fezech vzorku monokrystalu Al ve sm&ru 3ifeni. Z obr.
je zfejmy vyvoj dvojvlinné struktury. Obr. 4 znézornuje vliv
amplitudy nap&fové vlny na zpoZdéni plastické deformace.

3. Zevér

V pribshu fedeni ukold badatelského plénu CSAV byla
~ziskZna rada vysledkd na monoxrystalech kovy Al, Cu, Sb, Si,
Fe-Si, které uroZnily precizaci dislokainiho modelu uvede-
ného typu plastické deformace. Vysledky byly déle ovéleny a
zobecnény i na redlnyéh kovovych soustavédch - kcnstrukénich
ocelich a lehkych slitindch i na kerarickych materiglech a
hornindch, xteré pak slouzily pro prektickou aplikaci

v primyslu.
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