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1. Re a kce materiálu v.,či vlnám napětí 

Pro řešení odezvy materiálu v'�či silovým vlnám napětj 
existují obecně dVa pří stupy . 
1. �:echanický I kdy reálný materié 1 je nahrazen představou 

kontinua a jsou řešeny vlno vé rovnice vzhledem k rl�zným 
okra Jo� pOdmínkám /1,2/. 

2. Fyzikálně-metalur;ický, vycMzející z d::nemik;y poh::bu di­
slokací v ret�nélll meteriálu /3/. 
�'t�prveiii 'pH padě" je r·-g';;ní· založeno na sys 'Lécu hyperbo­

lických rovnic, které p�o jednorozměrr4 případ ceji tvar 
(I) * = q � (pohybové rovnice) 

(2) � = * (rovr.ice �:o:1,,':'n":,"Cy) 

( : ) �E �� 
� = � (ó, f) �t- + b (6 ,E ) ot Ol. (stevov� rovnice) 

kde b je napětí, t - deformace, u - rychlost 

9 - nustote materiilu, f,� - CCéZVOV� fur.kce. 

11t1u::; a=:plitudy nepě{ové vlny ve s::ěru x je csn vztehe:: 
db == _ .db.') kde c 

'
je rych::'ost šiření'elas-dx 2c ' tické vlny. 

Ve druhém případě, kde odezvu kovových materiéló for-
::.ulujeme ne základě dynarr:iky dislokačního pohybu, mó:'eme 
relaxační funkci g(ó,t) vyjádřit pomocí Orowanovy rovni­

ce ve tvaru 

(5 ) 
kce je hus to ta pohyblivých Clslokací, b je Eurferd· ... 
vektor a v je ryahlost dislokace. 

8tavov{ rovnice (]) �é pak tvar 

(6) Cl E _ 1 Cl6 . 4 t:: '\ E) v (b) Ot:-rC't't' ",;, 
::eHi v:.'znc.::ný faktor, ktE'rý lze přec.vi cz t a vysv;;' tlit 

,o�ocí :iEl:�a2�� tecrie, tzv. čes zpoždéni plastické 
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deformace /4/. Tento efekt se projevuje tím, že k plastické 
deformaci dochází až po určité době od přiloženi dostatečně 

vysokého napětí. Jeho mikrofyzikální interpretace používá 

teorie dislokačr�ho množení 15/. Příslušná rovnice má tvar 

(7) N = � 
kde ;\. je volnS dréha pro dislokační :nnožerú. 

Jestliže jako možnou závislost rychlosti 
uvá ž:í me funkci. 
(8) 

v na 

lze odvodit, že' čas zpoždění plastické deformace 
_ .. _- 6-6 �-(S) t = � (----2.) n 

o l-n a 
_---k�Ť"� a . -- ;gQu....g,Q.1!ll1all.:&&�í kQQ&t &p tilk.a. A4e mk� 

citlivosti materiálu . 

2. Exoerimentální vÝsledky a jejich diskuse 

Z teoretického rozboru je zřejmé, že k vysvětlení fy­

zikilní podstaty mechanismu plastické deformace v prl�běhu 
zatěžovÉni vlnami napětí je nutno získat následující expe­

rimentální data: 
- soubor mechanických charakteristik 9:o,l(io,l) a 

- příslušné údaje o hustotě a uspořádání dislokací (N,b). 
- Přesné měřeni mechanických charakteristik v prl�běhu 

zatěžování vlnami napětí bylo provedeno na experimentálním 
zařízení postaveném autorem na dFM CSAV v Brně. Zařízeni 

vychází z principu Hopkinsonovy d ělené měrné tyče. Příklad 
experimentálního stanovení zévislosti � O,ICrO,l) pro mono­
krystaly Al a Cu je uveden na obr. I. Z obrázku je zřejmé, 

že závislost v daném oboru deformačních rychlos tí má line­

ární charakter, který lze vyjádřit vztahem ct = <to + <dJ r, 
kde � je koeficient rychlostní citlivosti materiálu. Pro 
model viskozního tlumení platí vztah IJI v = cr: blB , 
z kterého je zřejmé , že síla na jednotku dislokace 'i:'b=Bv. 
S uvážením Oroveno'',Y rovnice (5) pak pro koeficient viskoz­

ního tlumení B lze odvodit vztah B = oulfb2 
- Příslu�né údaje o hustotě dislokací N a jejich uspo-
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řédéní-Surgersova vektoru b, byly stanoveny pomoci trens­
�isni elektronové mikroskopie /3,4/. Fólie pro toto zkoum�­
ní byly odebrány ze vzorku pro stanoveni mechanických veli­

čin jednak pro výchozi stav, jednak pro danou deformaci. 

��a dalších obrázcích jsou vybrány jen některé experimentál­
ní výsledky šířeni napěťových vln v kovech. Na obr. 2 je 
pr�běh útlumu napětové vlny bfT' ve směru šíf-eni v monokrys ­

talu Al. Na obr. 3 jsou profiiy napěťových vln v jedno tli­

výCh řezeeh vzorku monokrystalu Al ve směru šířeni. Z obr. 
je zřejmý vývoj dvojvL�é struktury. Obr. 4 znázorňuje vliv 
amplitudy napě tové vlny na zpožděni plastické deformace. 

3�� 
V pr"běhu řešeni úkol� badatelského plánu �SAV byla 

"_ezis�ne tade výsledkň na monokrystalech kow Al, Cu, Sb, Si, 

Fe-Si, které ucofnily precizaci dislokačního modelu uved�­
ného typu plastické deformace. Výsledky byly dále ověřeny a 
zobecněny i na reélnýc·h kovových soustavách - kcnstrukčnich 
ocelich e lehkých slitinách i na keruických materiálech a 

horninách , �teré pak slouzily pro praktickou aplikaci 
v pr�myslu. 
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