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Strojni faknlta GVUT Praha

Stanoveni elastieckfch vlastnnsti pruZného linedrmiho
t8lesa je t¥eba: chdpat v obecném pFipadd jako urdeni tenzo-
Tu elastickych konstant Cyyp, Vv Hookovd sdiond [1]

GTi3=Cign € par

jeZ jJak znédmo md v obeoném p¥F{padd (v disledku symetrii) 21
nezdvislych sloZek.

Pro p¥ipad experimentilntho vysetfovdni Cyiy Je dile-
£ité poznamenat, %e sloZky Cy (tJ. elastické konstanty,
pokud se pfidrZujeme obvyklé teminologie n2pf, podle [1],
aé jde vlastnd rozmér:vd o moduly) nejsou obecnd Zddnymi ma-
teridlovymi konstantami, ale materiflovou k-ns.antou Jje ci*u
jako tenzor. Z toho je t¥eba. vychdzet i piI‘ =xperimentaln1m
zkoumdni ci;jkl'

RYCHLEWSKI [ 2] ukdzal na zdklads véty o rozkladu identi-

ty (viz nap¥. [3]) s Ze tenzor deformace & 1 lze ¥ obecném
pFipadé® r0zloZit na 6 line4rmé nezdvislych tenzori
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Hooklv zdkon proto nebyvéd tvaru
(«)
13 = Z A €

\ PR
A Json oznelovdny pedie L21 Jako pravdivé moduly tuhosti,
ProtoZe Jeskd terminologie chybi, doporudujems uZivat oznade-

afl pFirozené moduly pruZnosti,
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Je ziejmé, Y¢ A Jsou vlastni &isla tenzoru cijkl

a é(;) jsou projekce & ,; do pfisluSnych vlastnich pod-
prostoru. Ve vlastnich podprostorech C:L k1l (v obecném piipa-
d8 Jde o jednorozmérné podprostory) lze zavést bdze, jeZ
tvori bdzi prostoru symetrickych tenzori 2.Fddu. Tuto bdzi
1lze ortonormalizovat a dostdvéme ortonormdln{ bdzi w(:'{ ’
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tj. celkovy nezdvisly podet sloZek prvki této bdze je 15
(=5+4+3+2+1+0), Vybirajice postupnd 15 nezdvis-
1lych sloZek prvil bdze, volme misto pSti slo¥ek tenzoru
w"{ (Sestd je urdena podminkon ortcnermelity) t#1i Eulero-
vy dhly, JjeZ urduji polohu w‘;) vzhledam k laboratorni
soustav$ souradnic oc"i 8 a"’) a zbyvajicich 12 prvki vybe-
reme jako invarianty tenzori w‘;"j, cee w(ij ve tvaru

(1) @) &%)
Vi= Wygs Vo= Wygy eee s Vg = Wiy,

@) (1 (1) 76) %) )
Vg = W iy Wk Wiir Vlz a wij W 3k Wi
(«) &)
tj. vezmeme jako nezivislé invarianty €U = w::! prvé in-

varianty (stopy) wk), aj"D (stopa ‘.5“’2 je rovna 1 v disled-
ku podainky (a) )s Pro ¥, eee , ¥ 45 Jo ve [2] navrieno
oznadeni distributory tuhosti. Za Seské oznaleni doporudujeme
distributory pru¥nosti, nebof se ukazuje, Ze maji stejny vyz-
nam pro tenzor Si;]kl,

kde €4y =Sy T,

tde CyypiSpamn = 12+ ( Iip d’dn + &4 ij).

Nikoliv tedy 21 sloZek tenzoru Cyixye 8le p¥irozené moduly
pruznosti A 19 see » A g @ distributory pruZnosti ¥,, ... ,
Y42 Jsou objektivnimi meteridlovymi konstantami. 8 tedy
smysl zabjvat se jejich experimentilnim zjistovédnim,

Experiment41ln{ zkouméni obecnych linedraich pruZnych
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t8les, jeZ v soudasné dobé jeko konstrukce kompozitnich ma-
teridll s obécnou strukturou nabyvd neobyiejného vyznami, vy-
Zaduje tudiZ potFebu vypracovat metodiku experimentdlniho
zkouméni piirozenych moduld a distributori pruZnosti obecnych
linedrnich materiild, pFipadnd daldich konstant [4] pro jejich
urceni.

Pokrok, kterého bylo dosaZeno v rozpracovdni Hookova zd-
kona se zFejmd odrazi i v teorii experiment4lniho zjistovdni
zdviglosti tenzoru napdti a tenzoru deformace u pruZnych téles.
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