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EXPERIMENTKINI ANALfZA PLASTICK{CH DEFORMACI A NAPETI
VIZIOPLASTICKOU METODOU ’ )

Ing. Pavel Macura, CSc
Vyzkumny dstav hutnictvi Zeleze, Dobrd

Jednou z metod, umolnujficich experimentdln{ analyzu
plastiockych deformac{ a napétf, je vizioplastickd metoda.
Tuto metodu lze pouZit pro Peden{ deformaZnich a napéfovych
polfl p#i velkych plastickych deformacich i pfi vysckych
daformadnich rychlostech. V pfedloZeném prispEvku je strul-
né ukdzédno pouZit{ této metody pro Fedeni sloZek tenzord
deformace a napdt{ v pdsmu deformace pri vdlcovéni na
hladkych vdlcich.

Z2a GZelem sledovédni toku materidlu ve vdlcové mezefe
byla na boZni plochu zkudebnich vzorkd nanesena soufadné
s1f a tyto vsorky se vdlcovaly na poloprovozni vélcovac{
stolici mezi vdlei, majicf na bolni ploSe pFipevnény kru=-
hové stupnice pro ptesné uréeni obvodové rychlosti védlcd
a pro vyzkum toku kovu na kontaktni ploSe s védlci. Cely
védlcoveci proces vietnd zéb&ru provalku vdlci se filmoval
pomoci vysokofrekven®ni kamery Pentazet 35 pFi frekvenci
sniméni 500 obrézki za vtefinu.

Ze ziskaného filmového zdznamu se v uzlovych bodech
nanesené 8ité& vyhodnotily postupné& sloZiky vektord rychlosti
té&chto bodld a sloZky tenzoru rychlosti deformace. Na obr.l
jsou jako priklad vyneseny zji&t&né prib&hy sloZfky vektoru
rychlosti vy Pro t#i vldkna provalku = plnou &arou v misté
kontaktu s védlcem, Zerchovan& v podélné ose provalku a
&érkovand uprostfed mezi okrajem a podélnou osou provalku.
Ne obr. 2 jsou pak vykresleny prib&hy sloZfky deformefni
rychlosti éx pro tatdZ vldkna, navic je na obrédzku vykres-
len vypolteny prib&h éx za predpokladu, Ze by védlcovaci
proces probfihal za podminek rovinné deformace.

Pro urleni sloZek tenzoru nap¥t{ je t¥eba pouZit
nékterou 2 teorif plasticity, pro velké plastické deforma-
ce je vhodné& teorie plastického teZeni. Ta je zaloZena
mimo jiné na zékladnim predpokladu, Ze devidtor nap¥ti Dg
a devidtor priruetkd plastickych deformaci DL jsou po=-
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dobné a koaxidln{:

Dk = ADg (1)

Za tohoto a dal3fich predpokladd lze odvodit vztahy mesi
slozkami tenzoru napét{ Tg a tenzoru rychlosti deforme-
ce T; :

. _ _Sy L

&= 2—51:(6; -6) ;&= Se Ty (2)

‘

kde St a Sy Jjsou intenzity smykovych nap&t{ a rychlosti
smykovych deformacf{, definované pomoc{ druhych invarianti
devidtoru napét{ a devidtoru rychlosti smykovych deformaci.

Na zéklad& soustavy rovnic (2), statickych podminek
rovnovdhy a experimentélnd zjiSténych sloZek tenzoru
rychlosti deformece lze pak Fed3it sloZky tenzoru napdéti
T¢ « Pro kvantitativni vyhodnoceni je t¥eba jedtd predem
zjistit kifivky zpevn&ni tvéd¥eného materidlu pomoci né&kte-
‘ré laboratorni zkoudky, na obr. 4 jsou uvedeny kPivky
zpevn&ni olova pfi rdznych termodynamickych podminkéch
tvédrent, 2ji3t&né pomoci valkového plastometru.

Na obr. 3 jsou vykresleny zjist&€né prib&hy n&kterych
sloZek tenzord nap&ti, deformece a rychlosti deformace
v pésmu deformece pri védlcovéni. Tato metoda umoinuje
provést analyzu napd&lovych stavd pFi rdznych zpdisobech
tvédfen! a tim prispdt k re3eni problemaetiky tvaXitelnosti
materidld, Fedeni silové energetickych parametrd tvafeni
aj. Podrobn&ji je o principu a pouZiti vizioplastické
metody pojednéno v préci /1/ a /2/.
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Obr. 2 :DEFORM. RYCHLOST &,

Obr. 4 :KRIVKY ZPEVNENI




