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VLIV NESOUHLASU STREDNTIT A KLIDOUVE
POLOHY V HOLOGRAFICKE METODE
PRIDAVNEHO STATICKEHO OSVITU

Ing. Karel Antropius, CSc, Stavebnf fakulta &VUT, Praha.

Byla odvozena zobecnénd intenzitn{ funkce /rovnice (5)/ zahrnujici
i p¥{pady, kdy pfi zdznamu holcgrami metodou p¥fdavného statického
osvitu stfedni poloha kmitdnf a klidovd poloha povrchu nejsou shod-
né. 7 rozboru vyplyvd, Ze vliv nesouhlasu obou téchto poloh je pe-
riodickou funkc{ hodnoty jejich rozdflu a Ze tento rozdfl ovliviuje
jak kontrast tak i umfstén{ interferen&nich pruhd v interferogramﬁ.

1. Grod

Je-1li bé&hem osvitu hologramu fdze referen&ni vlny konstantn{
a faze predmé&tové vliny ¢(t) obecnd Gasovd proménnd, pak p¥i rekon-
strukci svételnd vlna vytvdfejic{ obraz pfedmé&tu je

T
W, - ws.%/exp {i[w(t) - w(o)]} at (1)
o- N

kde 1 je celkovd doba osvitu a W je svételnd vlna, kterd by byla
rekonstruovdna z hologramu staciondrnfiho pfedmétu. Intenzity sveé-
telnych vln je moZno vyjddf¥it jako I, = W;.wz p Ig= W;'ws' kde

+ je symbol pro vyraz komplexné sdruieny’.&‘unkce It ve vztahu

Iz = Is . M (2)

se nazyvd intenzitn{ funkce. Z jejfho pribZhu je moZno urdit vliast-
nosti interferendnich prouz?kd v obraze predmétu. 2z rovnice (1) je

mozno odvodit intenzitni funkci pro jakoukoliv Easovou zmén:u.
métu béhem osvitu, tedy napf. i pro zménu skokem v tzv. metodc
dvojndsobného osvitu. Je-1li zména pf¥edmétu béhem jediného osvitu

plynuld, jde o zdznam tzv. metodou kontinudlnfho osvitu (=time-
average) . Je zndmo, Ze v pfipadé harmonického kmitdn{ je inten-
zitn{ funkce w, = 320 (3)

kde Jo je Besselova funkce ¥ddu nula a moje amplituda fdzového roz-
dflu pfedmétové vliny. Z prib&hu funkce JS vyplyvs zdvaZny nedosta-
tek interferogrami, kterym je nizky kontrast intenferen&nfch pruhtl
omezujici rozsah méfitelnych amplitud kmitdni jen asi do 3 pun.
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V r. 1980 autor publikoval /1-2/ tzv. metodu pffdavného sta-
tického osvitu, kterd vySe uvedeny nedostatek odstrafiuje a jejimZ
principen je to, Ze po zdznamu kmitajfcfho pfedmétu je na tentyZ
hologram proveden je&té pridavny zdznam tohoto pfedmétu v klidu.
Intenzitn{ funkce md tvar

My = [s + (1 - s)Jo(m)]2 (4)
kde S je pomér osvitu pfedmétu v klidu a celkového osvitu. 2 pri-
bshu této funkce /1/ je zfejmé, Ze pro 0,15 € S < 0,25 je ve srov-
ndn{ s metodou kontinudlniho osvitu vzddlenost interferen&nich pru-
hi dvojndsobnd a jejich kontrast je podstatné& vy$i{i. Oba tyto fak-
tory natolik zvy3uj{ rozliSitelnost pruhl, Ze rozsah mé&f¥itelné am-

plitudy kmitdn{ se zvys{ asi desetkrit.

Vztah (4) i uvedené vlastnosti pruhl@ plat{ jen za podminky, Ze
klidovd poloha povrchu je shodnd se stfednilpolohou kmitajiciho
povrchu. P¥i praktickych avlikacich této metody /3/ je v3ak nékdy
moZno pozorovat, Ze pribé&h intenzity svétla v obrazci neodpovid4
odvozené intenzitn{ funkci M. P¥{&inou téchto odchylek je zFejmé
nedodrZen{ pfesné shody stfedni a klidové polohy,a proto byl vliv
nesouhlasu obou poloh na interferenéni obrazec podrobnéji studovdn.

[ J
3. Intenzitni funkce p¥i nesouhlasu stfedni a klidové polohy

UvaZujme, %e po dobu (1-S)t predmét harmonicky kmitd, ale po
zbytek osvitu, tj. Po dobu St je v klidu tak, Ze rozdil mezi st¥ed-
ni polohou kmitdnf{ a klidovou polohou odpovidd pifrlstku § fize
ptedmétové vlny. Fdzovy rozdi{l v rovnici (1) lze zapsat ve tvaru

pro O t g St
o(t) - ¢0(O0= <
dPsinQt pro St < t< 1

Provedenim integrace nazna&ené v rovnici (1) a dal¥imi ¥pravami

lze odvodit zobecnénou intenzitni funkci ve tvaru

M, = [s + (1- s).:ro(tv)]2 - 4s(1 - s)3 (o) sinzg (5)

Prvni &len této funkce je shodny s My, takZe lze psét

. 28
My = My - 4s (1 - s)Jo(o) sin®3 (6)
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Je z¥ejmé, Ze zména vznikld nesouhlasem stfedni a klidové po-

lohy je periodickou funkcf § s periodou 2n . 2 rozboru vyplyvi:
a/ Je-1li & = k.2n, kde k je &fslo celé, nesouhlas obou poloh se
v interferenénim obrazci nijak neprojevi.

b/ Je-1li & = n + k.2n, md intenzitnf funkce tvar
2 .
Mz(u) = [s-(1- S)JO(O)] (7)

Tato funkce se od Ml 1is{ tim, Ze jejich maxima a minima jsou za-
mé&néna, takZe tmavé interferenénf pruhy jsou na misté svétlych a
obrdcené. Kontrast pruhl zdstane nezménén:

c/ Je-1li & =+ g + k.2n, md intenzitni funkce tvar

2

My (n/2) = 82 + (1 - 5)%3%(0) (8)

Tato funkce dosahuje lok&lnfch maxim i minim pro stejné hodnoty ¢

jako funkce Jg, svétlé i tmavé interfereandni pruhy se proto obij
na stejnych mfstech jako p¥i pouZitf{ metody kontinudlniho osvitu,
kontrast pruhd je v3ak je3té mnohem niZ3{, takZe jejich vzddleros:
je minimdlni.

Pribé&h intenzitnfch funkc{ MO, M, a funkce M, pro parametry

1 2
6 =n/4, n/2, 3n/4, n, a S = 0,20, je uveden na pripojeném obrdzku.

Pozorované odchylky intenzity svétla v interferenénim obrazc:

od intenzitnf funkce My mohou byt kvalitativné vysvétleny jakc 2
sledek nedodrZeni presné shody stfedni a klidové polohy povrchu
pfedmétu. Experimentdlnf kvantitativni ovéfeni je v soutasné dobc

provéddéno v autorové laboratofi.
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