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1, _Gyod

Odezvu linedrniho viskoelastického materidlu na ustélenéd
i neustdlené dynamické zatiZfeni lze charakterizovat prostied-
nictvim zdvislosti f4zové rychlosti c(f)na frekvenci spolu se
zévislosti koeficientu idtlumu o(.(f) resp. thlu mechanickych
ztrédt d‘ (f) na frekvenci,

Pracovnici laboratofe KMP vypracovali impulsni metodu [1],
kterd umoinuje urdit frekvendni charekteristiky linedrnfho vis-
koelastického materidlu ze zmény tvaru podélného deformadniho
pulsu p¥i jeho ¥ifeni jednodimensiondlnim t3lesem zhotovenym
z testovaného materidlu, Podstata metody spodivd v disledné
aplikaci experimentdlnd pozorované afinn{ podobnosti &asovych
profild podélnyoh deformadnich pulsd [2] .

2. _Vvbuzeni osamdlého_deformadniho pulsu a_jeho zméieni
ve_dvou migstech_na vléknd

Distorze pulsu, tj. pokles amplitudy a prodlouZeni délky,
pF¥i jeho &if¥eni v pribliZnd jednodimensiondlnim prostredi, je
zapFi&indna materidlovou disipaci, geometrickou disperzi a dis-
torzi zplsobenou konednou délkou snimade a pienosovou charakte-
ristikou snimaciho za¥izeni, S ohledem na moZnosti experimentdl-
niho vybaveni laboratofe je nutné volit takové experimentdini
uspoifddéni, aby distorze pulsu byla zapi¥i¥indna predevdim ma-
teridlovou disipaci.

V experimentdlnim uspof¥dddn{ instalovaném v laboratoi¥i KMP
Je k vybuzeni deformadniho pulsu uZivédno zarizeni explozniho
arédtku [3] , ve kterém je vyuZivéno silovych projevid vybuchu
tenkého drdtku, Tlakovd v4lcovd vina venikajic{ explozi drétku
v uzavirené vdlcové komoFe jJe do vldkna pFenesena prostiednictvim
kruhové mosazné membrény do niZ je pevm® uchycen jeden z koncd
vldkna, Druhy konec vldkna je p¥ipevnén k tImenovému dynsmometru.
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Tvarovéni pulsu je moZné v uvedeném zar¥izeni provésti prostfed-
nictvim uchyceni membrény a vhodnou vyplni komory, ve které
drétek exploduje. Gasovéd délka takto buzeného pulsu je cca

200 - 300’LLB.

V experimentech, jejichZ vyhodnoceni je uvedeno, byl ex-
ploznim drédtkem vybuzeny podélny tahovy deformaéni puls snimén
dvéma polovodidovymi tenzometry o mérné délce 4 mm s klidovym
odporem R, = 350 . Tenzometry byly napijeny ze dvou nezdvis-
lych zdroji konstantniho proudu I° = 1 mA, Signdly z tenzo-
metrd byly po zesileni (ca A = 10) p¥ivedeny na vstup oscilo-
skopu ORION EMG 1552, Tenzometry byly do svazku monovldken vle-
peny. V1dkno bylo mirn& predepjato, priSemZ predpéti vldima
bylo mi3¥eno t¥menovym dynamometrem (obr., 1). Sila pFedpéti vldk-
na byla pro v3echna testovand vldkna stejnd a rovma 20 - 30 ¥,
Vzddlenost mezi tenzometry byla 550 a 600 mm .

3, Vyhodnoceni frekvendnich charakteristik polymernich
vldéken SAF a WOLPRYIA

Prost¥edniotvim uvedeného za¥izeni byly testovdry ndsledu-
Jiei polymerni vlékna:

SAF - specidlni polyakrylonitrilové (PAN) vlikno, vyrobce
Courtaulds Ltd., GB, jemnost 0,122 tex, hustota
@ =120+ 1,21,10° kg ™3 -

WOLPRYLA - specidlni PAN vlékno, vyrobce Chemiefaserwerk
Premnitz, NDR, Jemnost 0,14 tex,
C-60 a HT 359 jsou oznadeni poloprovoznich Sarii u vy-
robce, Hustota pro obé& Barze S? = 1,18 + 1,19 kg o,

Urdeni frekvendnich charakteristik metodou osam8lého afin-
niho pulsu piedpoklddd vypodet Fourierovych obrazi osamélého
pulsu v uréitém frekvendnim rozsahu, V laboratori KIMP byly sesta=-
veny programy pro numericky vypoSet Fourierovych obrazi na po-
8itadl HP 9830 A, K vypoétu frekvenénich charakteristik Jje po-

uzito amplitudového a fézového spektra : ) experimen-
tdlniho pulsu v mist® 1 (Aqexp,Psexp) & afinné zkonstruova-
ného - pulsu v mistd 2 (Azar » P2AF ). Prostied-

nictvim nédsledujicich vztahl lze spodisti tyto zdvislost:i:
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- zdvigloat koeficientu oc(f) na frekvenci

1 Aqexp(f)
x(f) = An
f) ax Az ar(f)
- zdvislost fdzové rychlosti na frekvenci

(1)

=V - f.ax — (2)
C(f) fax - ’2%[9"45@ -%AF] ’

- zdvislost thlu mechanickych ztrdt di (f) na frekvenci

d(f) = 2. arc i'g,( c(-;);}{f)) . (3)

Vzhledem k omezenému rozsehu tohoto p¥ispdvku jsou v ta-
bulce 1 uvedeny pouze hodnoty koeficientu utlunm u(f) pTro tes-
tovand vlékna,

Méme-1i posoudit né€kolik materidld z hlediska viskoelasti-
city, pak lze ukézat, e je vhodné posoudit tyto materidly
prostfednictvim thlu mechanickych ztrit J (f) . Na obr, 2 jsou
ukdzédny zdvislosti J (f) pro testovand vldkna a to ve frekvendnim
rozsahu platnosti uZité metody.

4. _Zévér

Vdechna testovand vldkna vykazovala afinni podobnost &aso-
vych profild vybuzenych podélnych tahovych deformadnich pulsi.
V rozsahu platnosti afinni podobnosti bylo tedy moZné vyhodno-
tit frekvendni charakteristiky testovanych vldken metodou osa-
mélého afinniho pulsu,

Ze zdvislosti J —f vynesenych na obr. 2 je patrné, Ze
z hlediska podilu nevratné energie potFebné k preskupeni mole-
kul p¥isludného vldima, neni rozdilu mezi vyrobnimi SarZemi
vldkna typu WOLPRYIA, Je viak téZ ziejmé, Ze vldkno typu SAF
vyZaduje vétd3i podil nevrtané energie k redistribuci molekul
neZ obé Sarfe vldkna WOLPRYIA, Z tohoto hlediska je vldkno SAF
viskoelastidt&js8i nef vldkmo WOLPRYLA, Vysvétleni tohoto jevu
by viak vyZadovalo p¥istup k FeSené problematice z hlediska
morfologie struktury vl4knma, coZ viak pfesahuje rozsah tohoto
p¥ispévku,
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Zévislost koeficientu Wtlumu of(f)na frekvenci

Frekvence [kHz]
Materidl Nijol OQS 1’0 1’5 200 2;5 3’0 3.5 4|0 4,5
16 x 0 0,008 0,016 0,028 0,045 0,068 0,096 0,133 0,178
SAF
S 0 0,0045 | 0,0062 | 0,0091 | 0,0151 | 0,0226 | 0,0316 {0,0433 | 0,0580
] x| o | 0,004 | 0,010 |0,021 |0,032 | 0,048 | 0,066 |0,089 | 0,118
C 60 22
S 0 0,0051 | o,0083 { 0,0126 | 0,0214 | 0,0300 | 0,0420 | 0,0580} 0,0760
HT 0,004 | 0,009 |0,018 |0,029 | 0,043 | 0,061 {0,082 | 0,103
21 -
359 Isl o [o,0050] 0,0060] 0,0120 | 0,0170 | 0,0250| 0,0340 | 0,0470] 0,0590
N - podet vyhodnocenych dvojic pulsid
[oL] - o
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