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FUNKENT 250U8KY A NAPEPOVEL ANALY Za
upfNacfcH PRSTENCEO TYPU RINGFLEDER

Ing, Petr Jaro$, CSc

Souhrn: Je uvedena zékladni charakteristika upinacich prstencid a
fundement4lni matematicky popis funk&nich parametri. Déle je pro-
vedeno experimentdlni ovéreni té&chto piredpokladd dvoji metodikou,
z nichZ prvni je zaloZena na zji3t&ni pritlakd na h¥idel a na né-
boj pomoci silom&rnych &lend s tenzometry a druhd piedstavuje si-
mulované provozni naméhéni krouticim momentem pomoci navrZeného
zatéZovaciho systému adaptabilniho pro univerzélni laboratorni

zkuSebni stroj. Zdvérem jsou uvedeny praktické poznatky.

1. Oyod _
V moderni konstrukci strojd se v rostouci mife uplathujf me-
chanické upinaci prvky zaloZené na vyuZiti axidlnich posuvid konic=-
kych prstency k dosaZeni velkych radidlnich sil. Upinaci prvky vy-
ré4b&né seriov¥® specializovanymi firmami (nap¥. Kingfeder, Bikon,
Stwe) v mnoha modifikacich a rozm&rovych faddch slouZi k néhradé&
lisovanych spojeni s prednosti opakovatelné rozebiratelnosti. Pied-
métem komplexniho mechanického vyzkumu provéd&ného v oddéleni ex=~
perimentélni pruZnosti a pevnosti SVUSS B&chovice byl zdkladni upi-
naci prstenec RINGFEDER typ 7012, d =220, D =295 (viz katalog /1/).

2. Zékladni poznatky

Typickou aplikacf tohoto upinactho prstence (obr. 1) je upev-
n&ni néboje N (Femenice, ozubeného kola, spojky, setrvadniku, pé-
kyr apod.) na hifdel’'H . PoZadovaného pienosu kroutictho momentu 7
a osové sfly F se dosdhne trecfm U¥inkem upfnaciho prstence R ,
ktery se sklédd ze &ty? krouZkd a stahovacich 3roubd (obr. 2).
Vn&j81 a vnitfni krouZky Jjsou pruZné, jelikoZ jsou na jednom mis-
t& obvodu roz#iznuty. Pfedni a zadni krouZky jsou celistvé a 1iS{
se pouze provedenim otvord (v-zadnim jsou zévitové). Akce prstence
Jje vyvolédvédna rovnom&rnym utahovdnim 3roubd typu INBUS, které zpi-
sobuji sbliZovéni pfedniho a zadniho krouZku. Tento pohyb mé& s ohle~
den na princip klinu za nédsledek rozpindni vn&j3iho a stahovéni
vnit¥fniho krouZku, coZ po dosednutf na védlcové plochy néboje a h¥i-
dele vede ke vzniku pritlakl p a P’ » JejichZ ulinky jsou v ideédl-
nim prfipad® geometrické &istoty vézény vztahem
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kde £ je primér ndboje a < Jje priumér hiidele.
Geometrickou &istotu lze v obecné podob& popsat podminkou

(0 'd)PRa'rENcE = (0 "d)xpo./ov.mim SOUCAST/ . (2)

Pri uvaZovédni linedrni teorie smykového tfeni lze pomérnéd jedncdu-
8e odvodit hlavni funk&ni parametry uvaZovaného spojeni

. 2-a~77'-n(/-¢u~f262' ,
Fun ” faigi)(redies) A = “TALp T Dlp (3)

7;14:‘51“"‘2!" (4)

Tyto vztahy obsahuji pouze fyzikdlni konstanty

n = 0,14 ,.. koeficient smykového tieni mazanych ocel. ploch,

4 = 0,35 ... efektivni hodnota pro INBUS 3roub a geometrické ude-
Jje: B = 14° ... konicita, [ ... 8ifka prstence, » ... pclet
Sroubd, d,... stfedni{ primér zdvitu, s... stoupdéni zdvitu,

po jejichZ dosazeni pro konkrétni pripad je zPejmd linedrni zdévis-
lost prenosnych parametrd 7 a F a pritlakd p , p° na utahcve-
cim momentu 3roubd 7 .

3. Experimentdlni ov&Feni funk&énich vlastnosti

S ohledem na z&avaZnost primyslovych aplikaci upinacich prst=n-
cl bylo provedeno experimentdlni ové&feni uvedenych vztahl nezdvic-
1ymi metodikami.

I. Analyza pfitlakd pomoci mé&rného hiidele a néboje.

Uvedend dvojice mé&rnych &lend sestévala ze dvou silomerrych
&lend elementdrnich geometrickych ivard - hi'idel ve tvaru plnéhc
vélce priméru < a vy3ky [/ , nédboj ve tvaru dutého vdlce s vniil-

nim primérem £ , vnéj3im Dy a shcdnou vyi-

kou / . Tato jednoduchost umoZnuje i prui-

P nostni popis obou &leni. Pisobeni upinaci-
ho prstence (viz obr, 3) vyvoldvé v hride-
1i stav isotropni rovinné napjatosti cha-
rakterizované zobecnénym Hookovym z&konem
P=-°)='£'EH/ (3)

/-
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kde ¢ je normdlné nap&t{ v rovin& kolmé k ose (sm&r libovolny)
£, ¥ Jjsou Youngiv modul a Poissoniv pom&r materiélu,
€y Je pomérnd deformace v roviné& kolmé k ose
(teoreticky v libovolném sméru).
Prakticky byla hodnota &y stanovena jako aritmeticky primé&r &ty?
odporovych tenzometrd 1 aZ 4 instalovanych ve formé k¥i{Z4 v oblas-
ti stkedd obou zdkladen h¥fdele (obr. 3).
£ Nap&¥ovy stav ndboje lze dostatelnd
presn& popsat rovnicemi pro tlustosté&n-
nou tlakovou nddobu s nulovou axidlni
sloZzkou sily, plati tedy pro tangen-
cidlnf nap&ti na vné&j3im povrchu

2 1
9% "Z"EI—' 6)
(59)~1
a s ohledem na jednoosou napjatost

i N
v tomto mist& plati vyjédienit
1o £ 1792 .
P55 1] m

Hodnota tangencidlnfiho pomé&rného prodlouZeni na vn&j3im povrchu &
byla stanovena jako aritmeticky prumér &ty¥ odporovych tenzometru
5 aZ 8 umisténych na osdch (obr. 3).

Typickd ukézka vysledkd m&Feni provedenych p#i plynulém zvy-
Sovéni utahovactho momentu 74 pomoci torzniho momentového klile

TONA TMK 50 jsou uvedeny na obr. 3.
II. Funk®ni zkoulky pomoci laboratornfho zat&Zovacfho stroje.

Navzdory tomu, Ze prfitlaky p a p’ jsou z teoretického hle-
diska podle rov. (3) a (4) pln& urdujficimi hodnotami pro funk&ni
parametry 7 a F , byly provedeny dynamické a statické zkoudky
prstence zat&Zovaného prakticky &istym krouticim momentem 7 .,

Za delem vyuZiti standartniho elektrohydraulického stroje firmy
Schenck bylo navrZeno zat&Zovaci zarfzeni, jehoZ schema je uvede-
no na obr. 4. ZkouSen je upinaci prstenec umist&ny v ndboji pros-
tfedni pdky, krajni prstence maji pouze poloviini namdhéni. Uve~
‘denym zpisobem bylo simulovéno né&kolikaleté provozni naméhéni,
¢imZ byla provedena kontrola sprévného dimenzovéni v3ech &4sti
upinaciho prstence z hlediska unavy, relaxace nap&ti pFi cyklie-
kém namdhédni a treci koroze ve v8ech stykovych plochéch.
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P#i spln&ni podminky (2) = pPesnosti b&Znou ve strojirenstvi je
prakticky presné& spln&na i relace (1). PFi hrubém porudeni pod-
minky (2) nastévd relativn® maly nesouhlas (okclo 105) v relaci
(1), Jjeliko% toleran¥ni odchylky se vymezi plastickou deformaci
tangencidlnich mistkd piednfho a zadniho krouZku.

Line4rn{ zé4vislosti ve vztazich (3) a {4) lze povaZovat s tech-
nickou presnosti za sprdavné. Skutedné hodnoty parametrd 7 a F
leZzi na stran& vy3831{ bezpe&nosti, hlavni pri¢inou Jje zvysSeni koe-
ficientu smykového treni v &ase Pddu hodin pfechodem na statie-
ké hodnoty. -

Z hlediska mechanickych materidlovych vlastnosti je nejndro&ndj-
8{m prvkem stahovaci 8roub, ktery pri vysoké mezi kluzu 1CCC ilPa
mus{ mit velmi prisné vyrobni tolerance. Jisté néroky jsou kla-
deny'i na materiédl pPfedniho a zadniho krouiku, jejichZ mez klu-
zu by m&la presahovat 500 MPa.

Pro snadnou montdZ a demontdZ je duleZité, aby primér vngj3iho
prstence ve volném stavu byl men3i ne? 0 a prim&r vnitfniho vét-

8L neZ 4 o0 0,5 aZ 1%.

Zévérem lze doporulit pouZiti upinacich prstencd v b&Zné kon-

struktérské praxi s idedlem jejich zavedeni jako normalizovaného
tabulkového strojirenského prvku.

Literatura:

/1/  Spannsitze RfN 7012

(firemni literatura Ringfeder GmbH, unor 1982).
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2 - Obr.2. rez sestavou /1/

‘ 1,(2) vn&js1 (vnitfni) krouiek
Obr.1. Schema typické aplikace 3,(4) prednf (zedni) krouzek

upinaciho prstence /1/ 5 Sroub s vnitifnim &estihranem
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Obr. 3 Priklad vysledkd m&feni pfitlaku jako funkce utaho-

vaciho momentu a schema prstencového dynamometru
8 tenzometry
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Obr. 4 Bokorys zatéZovacfiho za¥izeni pro funk&éni zkoulky

naméhéni upinaciho prstence krouticim mementem




