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VECESMERNY sNIMAE NAPJATOSTI
PARTIKULARNEIfCH LATEK

Ing. Miroslav durelka

Referdt popisuje pruZny &len a pouzdro snimale méficiho napjatost
ve tfech vzdjemn& kolmych sm&rech a snimade méficfho napjatost
ve trech smérech v roviné& vzédjemné svirajfcich 1200 a ve sméru

k této rovin& kolmém. Prvni verze Jje ur&ena k zjistovén{ napja-
tosti prostorovych modeld p#i znémych sm&rech hlavnich napé&ti.
Druhé verze je vhodné nepi. pro zjidiovéni napjatosti rovinnych
modeld pfi nezndmych smérech hlavnich normdlnych nap&t{i.

1. Uved

Vicesmérné snimale jsou u2ivdny pro m&feni rozloZeni napja-
tosti ve sloZit&jsich fyzikdlnich modelech podzemnich dél. Snimele
jsou k tomuto d&elu vkldddny do dileZitych mist modelu p#i jeho
stavb&. Pro stavbu modeld se uZivajf partikuldrnf ldtky /1/, kte-
ré splnujf vzhledem k modelované skutenosti podminky podobnosti.
Vicesm&rné snimale Jsou dal3im pokralovénim fady snfmadd jedno-
smérnych /2, 3, 4/ & dvousmérnych /5/ a jejich vyvoj byl motivovén
potfebou mé&fen{ na stdle sloZit&jSich rovinnych modelech, kde &as-
to nemiZeme odhadnout sm&r hlavnfch pormélnych nap&tf a potiebou
m&fen{ na prostorovych modelech. Vicesmérny snima& nelze toti%
nahradit nékolika snima&i jednosmérnymi, protoZe je nelze umistit
do jednoho mista, ani p#{f1i¥ blfzko sebe, aby se vzdjemné neovliv-
novaly /6/~

2. Popis_snimaeZd

Mechanickd &ést snimadi sestdvéd z pruZného &lenu a pouzdra,
PruZny &len je v principu tvofen dutym vdlcem s pravidelné vytvo-
fenymi Stérbinami v jeho sté&né& ve dvou vyskovych drownich - viz
obr. 1. 5térbiny jedné drovn& jsou posunuty po obvodu o polovinu
délky 3térbiny vi&i 3térbindm druhé drovn&. Tim je vytvoiena
prstencovitd &dst pruZného &lenu spojend s konci vdlce pomoci zbyw
vajicich sloupkd. Po&et 3térbin aitedy i sloupkd jedné urovné je
u tf{smérné verze roven poltu 4 a u &tyismérné verze je roven pol-
tu 6+ Pro vysv&tlenf funkce pruZného &lenu rozvineme jeho tiffsmér-
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nou verzi do roviny - viz obr. 2. PFi zaiffenf ve sméru osy Z je
sf{la piend3ena pi‘es sloupky urovné 1 na prstenec a odtud pies
sloupky udrovn& 2 na druhy konec vdlce. Prstenec miZeme p¥ibliZné&
nahradit nekoneinym prutem zatiZenym ve stejnych vzddlenostech,
JjenZ Jje podepfen uprostied mezi dvéma silami. Ve vy3rafovenych
gdstech prutu se objevi nemdhén{ ve smyku za ohybu.'Pro pfiznivé
rozloZeni napjatosti navrhneme prstenec o prifezu I a tento na-
hradf{me tedy nekonednym prutem o prifezu I - viz obr.3.

Ohybovy moment bude potom

3 2 3
M= —p P2e § - e dogele 438 4 4l 240%) Mo/

Moment setrvagnosti k neutrdlni ose
3 3

I= M /m4/ o B
12 : .

Staticky moment

S =_é B (Hz- hz) /m3/

Nap&t{ normédlné ve vzddlenosti e od neutrdlni osy vyvolgz@kahybem

6, = Y& M/

Smykové nap&tf tamtéZ vyvolené posouvajfcf silou P

O

Prib&h napé&ti 6 a t’ Jje zndzorn&n téZ na obr. 3. Ve vysrafo-
vanych oblastech a,, 32’ by, by, €45 ¢y 4, 4, Je smykové nap&ti
Te pfibliZn& konstantnf a je tedy moZno jed méfit v 1ibovolném
m{sté tenzometry umfsténymi pod thlem 45° vzhledem k podélné ose
prutu. Bude-1li stfed tenzometrd leZet na podélné ose prutu, bude
d&inek napstf 6 p he signél tenzometrd eliminovén. Zat{Zen{ ve
sméru o8 X a Y vyvolajf smykovd nap&t{ nap¥. ve sloupcich a, c.
resp. b, d. Tato smykovéd nap&t{ m&¥fme tenzometry umisténymi na
sloupcfch pod thlem 45° vzhledem k jejich ose. Umfstinim tenzomet-
i té% na vnit¥n{ stran® sloupkd a sprdvnym zapojenim do mistkd
dosdhneme eliminaci U&inkd v3ech ostatnich naméhédni.
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Unisténi tenzometrd Jje zndzornéno pro Jednoduchost na &dsti rozvi-
nutého pruzného &lenu - viz obr. 4. Jsou uZity polovodiZové tenzo-
metry AP 120-3-12 OSP Gottwaldov. VeSkerd elektrickd instalace je
kryta pfipfavkem 3140 RTV fy Dow Corning. PruZné &leny (ti{smérny
viz obr. 5) a pouzdra (polovina ti¥fsmé&rného - viz obr. 6, polovi-
na &tyrsm&rného - viz obr. 7) jsou vyrobeny z nerezav&jici oceli
17 351 dle CSN 41 7351 vzhledem k poZadavku mé&fen{ v hydratujf-
cich materidlech. Dimenzovéni tlousiky st&n prstence a sloupkld je
pod¥{zeno pofadavku na co nejtuZf3f snfmad /4/ p¥i poZadovanych
Jjmenovitych signdlech a pi*i kontrole nemdhéni tak, aby 6
presahovalo nikde 30 % meze pruZnosti /7/.

red ne-

3. Zévér

Popsané snifmae slouZf pro mé&¥eni v geomechanice. PruZnych
&lend Jje v3ak moZno pouZit i v jinych oborech pro méreni sil, ohy-
bovych a kroutic{ch momentu.
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