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EXPERIMENTAINT VYSETHOVANL NWaPJaTOSTI UPfmACf SELISTI PRO
TaZENT TRUB

Ing. Aled Konrdd, Doc. Ing. Stanislav Holy, CSc. = GVUT FSI Praha

PredloZeny referdt p pisuje postup pfi stanoveni napjatosti a
urdeni nebezpednych mist inovovaného tvaru upinaci Zelisti stolice
protaZen{ trub. Tato Eelist Je nejndrodnéjEi S4sti celého taZného
zarizeni jak po strdnce materidlové, technologické, tak i provozni,
pridemZ jeji rozmdry jsou omezeny rozmdry celého stroje i drovni
pFipustnych dynamickych d&inkd,

Pro Fe3eni byla pouZita dvoji cesta: numerické analyze %P a
experimentdlni s pouZitim zmrazeného fotoelasticimetrického modelu.

Pro uréeni napjatosti Selisti pomoci LIEP bylo pouZito hardva-
rového a softwarového vybaveni k.p. ZJAS, umoZnujici Fedit tenko-
sténné 1 prostorové konstrukce. S ohledem na kapacitnf i Zasové
podminky byla dloha, ve skutednosti geometrii i zatiZenim souldsti
obecnd prostorovd, rozdélena na dva vypoltové modely:

a) urédujici pruibdh napéti po Sirce Jelisti v misté pFechodu z ten=-
&iho do silndjsfho profilu pro schematizovené rozloZeni zatéZo~-
vacich sil (obr. 1),

b) modelujici vliv geometrie (polomér pi'echodu z tenéiho do sil-
né jéfho profilu a geometrii zachycovacich ozubd - obr. 1).

Modelu a) odpovidal vypo&tovy model sloZeny ze dvou silno=
sténnfch desek, vzdjemnd se pronikajicich a tim respektujicich
pr¥enos sil i spojitost deformaci i zatiZeni soustavou nomdlrnych a
tednych sil. Tento vypodtovy model vyplynul ze skutednosti z piece
chozich typd tainého za¥fzeni, Model b) odpovidal rovin& schemaii-
zovanému modelu z oblagti st¥edni roviny VIII (obr. 4), zetiZené-
mu upravenou soustavou normdlnich a teénych sil.

Pro ové¥eni pouZitého schematu i vstupnich hodnot ve vypod-
tech uvaZovaného zatiZeni byl paralelné veden experiment nafoto=-
elasticimetrickém prostorovém modelu se "zmrazenym" napétim podle
standardni technologie i metodiky (obre. 2, 4). Ze zmrazeného mode=-
1lu bylo vy?#iznuto 13 rovinnych Yezl, které poskytly dostateinou
informaci o velikosti povrchovych napéti i obraz o velikosti maxi-
milnich smykovych napdti v celém Yezu,
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P¥i porovnini vysledkd obou postupli kvalitativni strénka
(nap¥. cesta moZného postupu rozvijejici se trhliny definovand
maximdlnim smykovym napétim nebo velikost pretiZeni prvniho ozube~
ni) byla shodnéd. Vysledky numerické analyzy na schematizovaném mo=
delu se odlisovaly pro uvaZované modelové podminky od vysledku ex=
perimentu, ktery s ohledem na vy33{ vérnost fyzikdlniho modelu
oproti skutednosti o +45 aZ + 40 %.

Vzhledem k obtiZnému aZ prakticky nemoZnému zpisobu ziskdn{ -
v¥sledkd na skute&né souddsti je experimentdlni analyfza £yzikilnd
podobného modelu cestou k ovdr¥eni, pFipadnd zpiesnéni vypoltového

modelu, N
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Obr. 1 Schema geométrie taZné Zelisti a pFedpoklddeného
rozloZeni zatdZovacioh sil ) .
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Obr, 2 Modelovand soustava tainého za¥izeni, Selisti
a taZené trubtky
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Obre 3 Osovy Yez modelu sestavy (iFez VIII)
8 izochromatemi polovidnich F4dd
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Ob-, 4 Pole napst{ v Fezeoh VI, VII,
VIII, IX, X symetricky rozloZenych
okolo osy taZeni

14

15

16



