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psvvosTwf MERENf NA MODELU
NAPAJECTHO CERPADLA 300 QHX

Stanislav Kudela, Milo3 Foreiek, Jaroslav Palal, Josef Rulf

Referdt se zabyvé zjidténim napjatosti ne povrchu t&lesa napédjectho
&erpadla 300 QHX, zatfZeného vnit#nim pretlakem v odpovidajicich
prostorédch modelu &erpadla, ktery prislud3i hodnotédm saciho a vy-
tla¥ného tlaku. Uloha byla Fe3ena tenzometricky v urdenych Fezech
na vnit¥nim a vn&j3im povrchu modelu t&lesa. Vysledky m&¥eni se
pouZily pro pevnostni a Zivotnostni pcsouzeni konstrukce.

1. Uvod

Soustavnym vyzkumem v oblasti &erpadel, zejména pro klasickou
a Jjadernou energetiku se zabyvd SIGMA Vyzkumny ustav, pracovité&
Olomouc. Jednd se o vyrobky se 8pilkovymi parametry, které pracuji
v extremnich provoznich podminkdch. Pro posouzeni nové konstrukce
z tdchto hledisek je nutné znét i stav jeji napjatosti, obzvl4ste
v nistech koncentrédtord nap&tf, pfi extrémnim provoznim zatiZen{.

Zne¥nd &4st dloh je redena MKP, al se jednd o prostorové &i
rovinné dlohy. V piipadech, kdy jde o velmi sloZité prvky konstruk-
ce a nejsou zndmy piesn& okrajové podminky pro zadéni, pfistupujeme
k PfeSeni experimentdlnimu, bud jiZ na modelu nebo p¥imo na redlné
konstrukei.

Vlastni experimentdlni vySetfeni napjatosti se uskute&nilo na
modelu napédjectho &erpadla 300 QHX, ktery byl odlit z eprosinu.
Na zéklad® teoretického rozboru a zkudenostf na stran& jedné a re-
dlnych moZnost{ experimentu na stran& druhé byla stanovena mista
m&feni pomérnych deformsc{ s meximdlnimi koncentracemi nap&ti,
V jednotlivych oblastech modelu je lze d&lit na t#i skupiny:
i) na povrchu uvnit# vytla&ného prostoru modelu
ii) na povrchu uvnit¥# sacfho prostoru modelu
iii) na vn%Jéim povrchu mo%g}gé::;j, —_ .
Celkem se instalovalo 209 ienrsemelfd prevdin& ve tvaru kifZe 90
a tenzometrickych pdskd s jednotlivymi tenzometry. Bylo pouZito
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typd 2/120 KY 41, 2/120 K¢ 11 fy HE: a Sii 120.1 fy liikrotechns,
lepenych kyanoskryldtovym lepidlem Z 70. Aby nedo&lo k vyztuZeni
okolf vySetfovanych mist, pripojovaly se piivodni vodile piimo
k vyvodim tenzometrd, bez pouziti svorkovnice. Kcmpenzalni ten-
zometry nalepené na nosnilkdch, odlitjych ze stejné Ssrie nute-
ridlu jako model, byly umistéry v prisluSném tlakecvém prostoru.
V prichodech dnem 2zaslepovacich vik pfirub se dscililo dokonalé
t&snosti zalitim vodiéd pryskyPici EFOXY 1200 po pPedchozin
"nalepténi” izolace lepidlem L 33. Zpisob celkové instalace je

patrny z obr. 1.

letodika m&reni musels skceptovat vlastnosti pouzitého ma-
teridlu, moZnosti méfic{ dstfedny, vyhodnocovacito politale a
podminky, pii kterych méieni probihalo. Cely blok lze rozé&lit
na
- mdfeni predb&ina
i) zkouska stability, k prehlednézu o rychlému posouzen:
néfictho retézce tenzometr-vedeni-piepinaci skifn-zes

5

lo-
val-zdpis

ii) mista s mexindlni deformeci, pro stanoveni pretlalal p,.,
kterymi je model tlekovdn p#i vlastnim méfeni -

iii) zkoudka linearity, provddinéd u p&ti mist s ma

Alndimi

deformacemi p¥i stupnovitém tlakovéni tiemi t1 tin

ty
Je provedena &&stetnd kontrola, nebol pripadny nelineér-
ni prib&h deformsci signalizuje né&jekou chybu mireni
iv) stanoveni &asové prodlevy tD rezi okemiikem zetiZen?
a poldtken mlen{ tek, aby pFirastekx deferazce bihen
intervalu méifeni tu byl mendi, nejvyd roven 1 & riicné
deformace = obr. 2
- vlestni méreni
i) zji&¥ovént modulu pruZnocti na nosniku zatiZovaném &is-
tym tezhem pfi &zsovych intervalech t, 8 t- o pii sheényeh
teplotnich pcdmfnkéch jeko méieni modelu
ii) m=m&reni na modelu, tj. mdfeni pomérnych deformeci piti
cyklickém zat&zovén{i modelu tlakovym vzduchem dvirma pie-
tlsky (saci a vytla&ny proztcr)
- =zéfeni doprevodnych velidin, reprczentovend wifenin pletlekd
uvnit? modelu pomoci tenzometrickych sniunal8 tlaku P3¥ fy LT
a kontrolni m&ifeni teploty okoli pomoci odrorevych teplomérid
P, 100.
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Znin&ny rostup m&reni se prové&didl pomoc{ tenzometrické
ustfedny fy HEM Nodel 3000, ovlddané specidlnimi-&islicovymi
hodinemi, které umoZnujf nastaveni Zasového intervelu t_ a zvo-
leného poltu cykld zat®Zovéni. Naméfené hodnoty deformaci po
statistickém zpracovéni (testem odlehlé hodnoty podle Grubbse)
Yyly p¥i pouziti b&Znych vztahld z pruZnosti a modelové podobnos-
ti zpracovédny ve form& tisku z politale a diagrami, zobrazujicich
pribéhy napéti v jednotlivych oblastech modelu. Pfiklad je ziejmy
z obr. 3, zobrazujiciho priub&h napéti v oblasti nosu t&lesa &er-
padla.

Vysledky m&reni slouZily jako jeden 2z podkladd pii Pedeni
pevnosti a Zivotnosti.

Tenzometricky vyzkum zistévé nenahradltelny pFi hledédnt
vhodného a optimélniho tvaru konstirukce z hlediska nepjatosti
a pri quéiovéni koncentrac{ napéti,qa povrchu v exponovanych
mistech konstrukce, zajména na modelech z plastld. Vysledky mode-
lového vyzkumu jsou podkladem pro ypravu konstrukce tak, aby vy-
robek splnoval zadané technické i ekonomické podminky.
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Obr. 1  Pohled na vnit¥pi instalaci pred slepenim mecdelu
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PRUZNE VAZKA

PRUZNA SLOZKA

SLOZKA DEFORMACE

S
I

—

—

DEFORMACE

ot

tm

LSS

—

\\

e
w
4

OBR.2

CASOVA ZAVISLOST DEFORMACE PRI CYKLICKEM ZATEZOVANI
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OBR 3. PRUBEH NAPETI V OBLASTI NOSU
( MERENA MISTA 50%5& a 190+199)



