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ODPOROVE TENZOMETRY VE SNIMACICH
TLAKU

Ing.Ji¥{ Lukas CSc, Vyzkumny a zkuSebnf letecky udstav, Praha 9

Nedostatek pffstroji na tuzemském trhu pro mé&fenf{ mechanickych veli-
&in nutf fadu experimentdlnich*pracovist k vlastnimu vyvoji. Je tomu
tak i ve VzLO, kde byla vyvinuta Fada snfma&d tlaku, z nich%¥ jeden
typ je popsdn v referdtu.

1. Oved

Ob& zdkladnf oblasti pouZitf odporovych tenzometry, m&¥en{ pom&r-
nych deformacf a konstrukce snima&l mechanickych veli&in, vyZadujf spe-
cifické vlastnosti m&ffcfch prvki. Tyto pofadavky v3ak v Z4dném pif{-
padé nejsou protikladné, o &emZ nds pfesvéd&il i cely dosavadni vyvoj
tohoto oboru m&¥fcf techniky. Rada m&ffcfch prvkd a metod, vyvinutych
pro experimentdlnf analyzu napé&tf{ na3la své uplatnénf i ve snfma&fch
a naopak. Je tedy pro specialisty, pracujfc{ v oboru odporové tenzo-
metrie uZite&né sledovat technicky pokrok v obou oblastech. Spole&nou
pro n& je i zvy3ujfc{ se potfeba experimentidlnfho zji3tovdnf velikos-
t{ riznych parametrd soustav, dand jednak v&t3fmi ndroky na vyuZit{ ma-
teridld i u velmi sloZitych konstrukecf, jednak moZnostmi moderni tech-
niky pro zpracovdnf dat. Pro nds to v praxi znamen& pfesn&j3f zjiito-
vén{ hapjatosti na zv&t3ujfcim se po&tu m&ffcfch mfst a pfesn&jsf ur-
Govdnf vn&jifho mechanického zatf¥enf, nap¥. sil, tlakd a zrychlenf.

Ve svém referdtu, zaméfeném_na tenzometrické snimade tlaku, ved-
le vZeobecného pfehledu konstruk&nfch typd uvedu popis snimae tlaku,
uréeného pro pfesnd statickd a quasistatickd m&fenf malych a st¥ednich
tlakd, ktery byl vyvinut ve spoluprdci s Instytutem Lotnictva ve Var-
Savé.

2. zpisoby_uZiti_odporovych_tenzometrd_ve_snfimadfch_tlaku

Existujf t¥i zdkladn{ typy konstrukcf, zndzorn&né na obr.l:

Zpisob A ... Tenzometry jsou p¥ipevn&ny na pruZném m&ffcim &lenu,
spojeném s membrénou nebo s vlnovcem, na ktery piso-
b{ mé&feny tlak.

Zpisob B ... Tenzometry jsou pfipevnény na povrchu pruZného té&le-
sa /membrdna, trubka ap./, které je pfi zmé&ndch m&-
feného tlaku deformovéno.
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Zplisob C ... Tenzometry jsou upevnény mezi membrdnu, na kterou
pisobf mé&feny tlak a mezi pouzdro, ve kterém je
vetknuta i membréna.

Na obr.l jsou téZ scheﬁaticky zndzornény né&které varianty uve-
denych konstruk&nfch typd, které byly nebo jsou vyuZivdny na nasem
pracovisti a z nichZ né&které jsou blf{Ze popsdny v lit. /1/, /2/ a /3/.

3. Snima&_tlaku_ES_=-_72

Schematicky je konstruk&ni uspofdddnf zndzorn&no na obr.2. Jed-
na zdkladna vlnovcd /pos.l/, do kterych je pf¥ivddén mé&feny tlak, je
spojena s pouzdrem snima&e, ke kterému je téZ p¥ipevnén m&ffc{ &len
/pos.2/, zhotoveny dle 1lit./4/. Druhé zdkladny vlnovcl /materidl X 10
.CrNiMoTi 1810, vyrobce WSK VarSava/ jsou mechanicky spojeny, se spojo-
vacim h¥fdelem je spojena té%Z pruZnd &dst m&¥ffcfho &lenu, na kterém
jsou instalovdny polovodi¥ové k¥emfkové tenzometry.

Pro seriové zapojenf m&ffcfho &lenu s tenzometry a pfevodnfiho
&lenu /napf. vlnovec/ vSeobecn& platf
P .S =k,.w +k, .w ‘ /1/ .
kde p ... méfeny tlak, S ... efekt.plocha vlnovce, W ... prihyb,

kvl a k, ... tuhosti vlnovce a mé&ffcfho &lenu. Pro malé zm&ny méfené-
ho tlaku se d4 odvodit
IAPI ! 4“"', A Ak | |as ], |4w
. = ke ) LN S ’ 2
P 1+ Kol kvi i+ Ke ke /2/

"% uvedeného vztahu vyplyvd, Ze pro potla¥enfl vlivu pfevodnfho elemen-
tu na vyslednou charakteristiku snimade je dlleZité dosaZenf co nej-
vé&t8{ hodnoty poméru kc/kvl. Hodnoty tuhosti pouZitych prvkld jsou
patrné z tab.l

jmen.zat{Zen{ tuhost mé&ff{- Vlnovec .
[kpal ctho &lenu tuhost efek.plocha

. [xN/ml] {xN/m] [ m?)

10 - 133 5 0,00170

25 468 5 0,00170

100 2650 5,5 0,00094

Tab.1l
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Pro popisovany snima& dle obr.2 platf
(kylg +kyjp + ke) w +S,(p1-Po)- Sz (pa-po) = 0 ) 73/

kde kvll, E&2" tuhosti vlnoveld 1 a 2, S1 a S2 ...efekt.plocha vlnov-
cllaz2,pp... tlak na vn&jEfm povrchu vlinovci. Z uvedeného vztahu
vyplyvd, Ze odstranénf vlivu zm&n vné&jsfho tlaku p, vyZaduje stejnost
efekt.ploch vlnovcli. Pro kaZdy snima& byl proto proveden pe&livy vy-
bé&r dvojic pouZitych vlnovci.

Na obr.3 a 4 jsou zndzorn&ny pomé&rné odéhylky mé&ffctho signdlu
snima&l pro jmen. zatf{Zenf ¥25kpPa a ¥10kPa pfi m&fenf p¥etlaku i pod-
tlaku p¥i teplotdch 20 a 50°C. Z nich je zfejmé, Ze se pohybujf v pds-
mu i0,2%. Jmen.m&f¥{c{ signdl Un dosahuje u t&chto snfma¥d hodnot 380
aZ 450 mV pf¥i napdjenf 8V. Dalif ddaje budou uvedeny b&hem pfedndXky.

V &ldnku popsané snima&e tlaku pro jmenovité zatfZenf *10, %25
a *100kPa se pln& osv&d&ily pro mé&fenf p¥etlakd a podtlakd vi&i tla-
kim, blfzkym tlaku barometrickému. Vyhodou je vysoky vystupn{ signdl
a dobrd stabilita.
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Zpasoby pouZiti odporovych
tenzometrg ve snimaéich tlaku
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Obr.l 2Zpisoby pouZitf odporovych tenzometrd ve
snima&ich tlaku
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Obr.3 Odchylky m&ffcfho signdlu snimae pro p,= *25xPa
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Obr.2 Konstruk&nf uspofdddnf snimade ES - 72



