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J"�'osl[,v Blizňák, prom. fyzik, Ing. Ján Silný, In�.r,lartin Orvan 

lTS - Vfskumno-vývojový �sta v :.lartin 

PriGpevok popisuje vy užit i e po čí tača HP-85 pri zbere 

G spraeovaní experir.lentálnyeh d!lt i,lTS data analyzátoron:, model 

4óO.O. Sú spo:nenut� tiež skt!senosti s týmto kalkulátorom v spo­

jen í s meraeou ústred ň cu S 4000 f1rl!'-'y VISHAY a jeho !tožnosti pl'i 

�rnfiekej preze�táeit výsleekov !teren!. 

h ___ �_Y_Q_!2 
pri kvantitstív�om vy�etrovDn� vlastností vozidiel, resp. 

ieh �onštru!.:čn.,1eh uzlov z hrad iska ieh narr.áhAnle, sa nutne stre­

tllv[J'Toe s dvo;:.o za sebou ncsledujúc imí pra eovn,vn . l úkonmi. S,:; to 

,"eranb,' ktor{ v:,'konáv�"n;e na sk(.šobnir,eh hlebo POČ!lS prevádzky 

vozidlu 9 potom aL: to vfpočty a hodnotenla, ktor' robíme po skon­

�cní weraní pri spracovsní vfslndkov. V st!čosnosti je �n�ho� 

z?�ojiť po�it�č �to p�Ttnrrs experi�entátor� už do ?rvej z ��c�to 
:'1:'::':' ,,'I:p. Uvedenú mož"'osť d1v".j": meraci.e pristroje či merGeie 

G:!st.'"-'y scho",,-' ko!u�r.H-ov!le s počít:!čom CP-Z '/hodný interfaee. 

fo': .�t.:,� 5G ,'oto::: stáva ieh l'iodiacou jednotkou. Ak merocí prístroj 

je t,'li-; SBr.10statn,"', že pre vlDstJ"lf zber dát prídavný počítač nutne 

nev.iI.DduJ�, aj v tomto prípade je účelné ním meronie ihnea vy­

hc-cnct i ť s použi t lm vhodného dopredu priproven4ho softwarového 

vyr!!venia. ;'i.áme t,vm :;,ožnose operatívne zasiahm.:e do metodiky 

experimer.tu. 
PokbI povuha výpočtov pri SpI'ocovávaní vS-sledkov rr:eraní 

V,i'�Dduje v.'íko:1n." ročítač, spravid la je t!čelné na malom počítači 

vykonať "precprípr(;vu dát". ProcedÚ'y dostupné v inom pro�ramo­

vr.ccm jazyku; resp. procedL'cry náročné na kapacitu pameti, alebo 

oper,"lčnú r.vchlose počítače vykonáme na centrálnom počítači a 

koncčnú úpravu takto získaných výsled kov, tj. ich grafickú pre­

zer.tóclu resp. arehivllciu vykonáme op;�ť na počítači malom. 

Uvedená koncepcia umožňuje pIne využie malý počítač aj 

v č�se, kedy neriadi zber dát. Naviac odfahčuje centrálny počítač 
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t�m, že tento sa používa výhradne na činnosti, ktoré nie je 
efektívne vykonat inak. 

Automatizácii zberu a vyhodnocovania experimentálr�eh práe 
ea v ZTS vvC Martin systematicky venuje zvýšená pozornos t. 

V aalšom popíšeme konkrétnu zostavu budovand na základe riadiaeeho 

počítača HP-85. 

g� ___ �_Q_§_I_a_!_a ___ f_Q_�_!_I_a_��_a ___ ti_f_=_2_� 
Cčelom tejto časti je podat stručnd informáclu o overení 

niektorých parametrov zariadenia a o akdsenostia ch získaných 

počas jeho pou žívania. 

Pre komunikáciu s perifériemi sd potrebné tieto rozhrania: 

829 37 A HP-IB Interface: Umožňuje vzájomné prepojenie a komu­
nikáciu až 14 vhodných periférií na malú vzdialenosť /4 ml. 
Rýchlost presunu dát je až 25 KBytov/s . Tento používame v spo­
jení s tlačiarňou HP 26 31B, grafickou tlačiarňou HP 829053 

s os emfareb�m grafickým zariadením HP 9872C. 

I/O RO;\i 00085-1500 3, Mass Storage ROM 000 85-15001 a Plotter/ 

Printer ROM 00085-15002 okrem spolupráce s príslušným inter­

fsce dodávajú celý rad uži�očných nových prv kov jr:zyka 3ASIC, 
príkazov a - fun :;cií , ktoré zjednodušujú užívaterovi práeu . 

GPIO Interface: Používeme ho v spojení s tenzometrickou �atred­
ňou S 4000 firmy VISHAY. 

Sériový interface RS-2 32C: Používame v spejení s analyzátoroc 
dát MTS 460.0 a tran8ient-rekordero� DL-2800. 

Pre rozšírenie možností programátora sa nám osved čil: 
a/ Adv8vced Programming POM HP 00085-15005, ktorý umožr:uje najma 

používať podprogramy /asi v tom zll"ysle, ako ieh pozná FORI";�:U 

používať refazcové polia 
<O- -- používat v rozšírenej miere prostriedky lader.ia programov . 

bl Matrix POM, ktorý niektoré rnaticové operácie vykonáva až lCCkrát 
rýchlejšie vzhradom na ich spracovanie progra�om napísa"fm 

v jazyku BA5IC bez tohto prostriedku. 

Pre riadenie práce s prístrojmi. ako 5-4000, :.;TS-460, LL 2ECC 
je užitočný ASS&YSLER ROM HP OOOe5-15C07, ktorý v spojení so systf­
movým monitorom HP-829 28A umožňuje vytvorit a odladi t progr!'my 
Iv jazyku A5SE��LER pre HP-85/. Zrychlujúce zber dát asi 3krát. 
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Grafická tl�čia' eň HP-82905B je vhodná, ako sme si overUi, 

pre prácu v teréne. Umožňuje vytvoriť mozaikovú trvalú kópiu 

grafickej obrazovky HP-85,  spolu s textom resp. tabul'kami na 
stránka formátu A4. 

Grafické kresliace zariadenie HP-9872C má S portov na vloženie 

pier s rOznou farbou, resp. hrúbkou čiary. SÚ k dispozícii tiež 

náplne s tušem, resp. perÁ na transparentnú fóliu. Je možné použí­

vat: prvky jazyka BASIC do dané Plotter/Prlnter ROMom alebo špeciál­

ny programovací jazyk HP-GL. 

Po dvojročnej prevádzke mo žno konštatovať, že zostava je 

velmi operatívna a prakticky rieši problematiku spomínanú 

v úvode. Určitý nedostatok vyplyvajúci z nárokov na hlavnú pam§ť 

počítača riešime tým, že túto i:innost: prene_chávame v!ičšiemu 

pc>čítaču. Taktiež probHm použitia kómplexnej preme-nnej- a -pólí 

dimenzie v§čšej ako 2 sme vyriešili- vy tvore ním vlastného vhodn�ho 

software. 

J� ___ �_�_!_§_!_E_Q_�_� ___ E_!_!_R_§_�_� ___ �_Q_�_!_!_!_�_Q_� ___ tl�:§2 
V súčasnosti pre zber a spracovanie dát s využitím HP-85 

máme k diapozícii tleto prístroje: 

1. 'I'enzometrickú ústrednu S 4000 firmy VJSHAY 
2. Analyzátor dát firmy ;'!TS model 460.0 

3. Zariadenie pre zázna� prechodových dejov DL-2800 

Postupne, ako sme uvádzali do premávky jednotlivé prístroje, 

bolo k nim budované aj príslušné  programové vybavenie . 
ad 1/ Tenzometrická ústredňa S 4000 slúži k rýchlemu tenzo­

metrickému meraniu /v našej konfigurácU až 100 meraných miest/. 

Pre zber a spracovanie týchto meraní máme k dispozícii vlastné 

tri programy: S 4000, TENZO, TErIZ0i'li. 

ad 2/ Analyzátor dát 460.0 fir:r.y iV.TS sll1ži k dlhodobému 

zberu dát podra niektorej z nasledovných metód: RAIN-FLOW so 

strednou hodnotou, RAIN-FLOW bez strednej hodnoty, prechod cez 

l1roveň, doba na úrovni. Je možné vykonávat: zber dát sl1časne 

8-mi kanálmi. Programové vybsvenie spracovávajúce data zozbiersné 

metódou RAIN-E'LC',�' pozostáva zo siedmich progra mov :  VSTUP, VYSTUP, 

HISTCG, KCRTAB, USP, GOODl.!N a ZIVCTN tvor! prakticky uzavretý 

celok. Výsledkom je výpočet životnosti sledovaného konštrukčného 

uzln podra zvolenej hypotézy poškodzujl1cieh l1činkov. 



- 1 7-

ad 3/ S of'twa r' ov é v ybav e n i e pre DL-28CO n i e  je e i:: t -;  ' lz .� t v o r e r:  � .  
P r i e b e ž n '  mera n ia uka z u j d , že t e n t o  pr í s t r o j j e  v h o d n é  � o u ž i ť  
tie l pr i s l e d ov a n í  m ot or ov . 

h ___ �_LL�_B 
Na záver t oh o t o  p r í s p ev k u  j e  m o ž n é  uv i e s ť ,  ŽP. , :F-25 v s r. o ,j r. n i  

s pr í s t r o jm i  S 4000 , 1\:T S - 4 6 0  a D L  2800 um o ž ň u j e  p od st a t n e  zvý š i  ť 
o pe r a t ív n o s t:  me ra n i a a k o  a .i z kva l i t n i ť  f'or:!lu s p ra c ov s :1 ia  v .'Í s l e d ­
k ov mera n í . Kon k r é t  n e  p o s t upy me r a n í  uv á d z � :!Ie n s  f o t ogrsf i c � o� 

a f' l l m ov om ma t e r i á l i . 

2� ___ �_!_!_�_�_�_!_�_�_� 
1/ J . Bl i z ř. á k , D . Ko n s t a n t , M . Orv a n  : Prevádz k ov é  m e rn � i e  

m o b i l ný c h  o h j e k t ov s o  zame r 9 n ím n a  s t a n ov e n i e i c h  ž iv o t n o s t i ,  

Z b o r n í k  pre d n á š o k  c e l o š t . k o � f e r e n c i e "D oprav n � a mo r i pu l s č r ' 
z a r i a d e n i a " ,  Ko š i c e  1 9 5 4  

2/ J . Bl i z ň á k , ii. . Orva n ,  J . ii:i k o l á š  : S k ú s e n o s t i  s použ Ú ím 
pr í s t r o ja P or t a b l e  d a t a  a n a 1 y z e r  ;;':TS 460 . 0  pr i s t a n ov e n í  s p e i" t ra 
za ť a ž e n i a , Pr e d n á š k ov,'í b l o k  CSS::' CSAV - P r a h a , :r. á j  1 9P. 5  

3/ J . B l i z ň á k , J . M i k ol á š , 
'
D .  K o n s t a n t  : Lab o r s t ó r n e  a prev " č z �: o ­

vé m e ra n i a  k o n š t r u k č ný c h  uz l ov v o z i d l e l , Predn .g k ový b l  o k  � '"S :.: 
P raha , o kt 6be r 1 985 


