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EXPERIMENTALNTI MERENTI NAPJA -
TOSTI SIKMEHO KUZELOVEHO
PRECHODU NAKDOB

Ing. K. Varga, CSc., Ing. J. Zemek, CSc., Ing. J. Zikmund
Vyzkumny dstav potravind¥ské a chladici techniky,
Hradec Kralové

1. Uvod

8§ikmé kuZelové plastové pf‘eéhody se pouZivaji velmi
gasto jako konstruk&ni prvek reboileri, pfechodi potrubi,
$ikmych kuZelovych vysypek apod. Konkrétn& u reboilert
pouZiti{ ¥ikmého kuZelového piechodu, do kterého je vsazen
trubkovy svazek, vede ke sni%eni vahovych parametrti, nebot
pro vytvofeni potfebného objemu parniho prostoru je moZno
pouZit men3i prim&r vAlcové EAsti na konci kuZelového pie-
chodu. Uspora hmotnosti materidlu u reboilerdi se Sikmym
kuZelovym prechodem je oproti klasickému provedeni vyméni-
ku pro stejné teplosm&nné plochy a hmotnost cca o 20 %
nizs4i,

Také pouZiti Zikmych kuZelovych pfechodi v potrubnich
systémech pii piechodu men3iho prim&ru potrubi na v&t3i
prim&r je vyhodné, protoZe se u tohoto provedeni zlep3uji
pomdry p¥i proud&ni media.

Analyticky vypodet napjatosti v mist& pifechodu Sikmé
kuZelové skorepiny s rota&n& soum&rnou vAlcovou skoi‘epinou
je velmi narodny. ReSeni se provadi tak, ¥e se podminky
spojitosti pro ob& skofepiny predepidi v diskrétnich bo-
dech na pronikové k¥ivce. Nezndmé integra®ni konstanty je
moZno ur&it metodou nejmen3i kvadratické odchylky.

V nadem pr¥ipad& pro ovéfeni experimentdlnich vysledkda bylo
pouZito MKP, a to &tyfihelnikovych skofepinovych prvki.

2, Technickd data funk&niho modelu

K experimentidlnimu ur&eni hodnot nap&ti v maximilng

napé’Eové exponovanych ¥ezech byl zhotoven funk&ni model
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skl4da jici se ze dvou $ikmych kuZelovych pfechodi, které
byly mezi sebou spojeny védlcovym plaZtdm @ 900x6x600 mm,

KuZelovy pfechod m8l na jedné strand maximdlni odklon
od vAlcové Basti h5°, na druhé 22,50. KuZelové piechody
z obou stran byly ukondeny vAlcovymi pla¥ti @ 630x8x209 mm,
Na obou koncich modelu byly pFivaXeny pi¥iruby, které byly
zaslepeny deskovymi viky, ve kterych bylo umist&no Zest
prichodek. K plndni, odvzdu3ndni a p¥ipojeni kontrolniho
manometru slouZilo hrdlo Js 50 umistdné ve stifedn{ &Asti
modelu. Funkdn{ model byl vyroben z oceli 11416.1.
Tloudtka st&ny kuZelového piechodu byla 6 mm.

3. Umist&n{i tenzometrickych sifmadd

Odporové tenzometry fy Kyowa typu KFC-2-D16=11 byly
instalovédny na vnit¥fnim a vn&j3im povrchu funk&niho modelu,
a to v fezech tvoricich horni a spodni obrysovou kiivku
funkénih.o modelu. Celkem bylo instalovano 170 tenzometru.
Schema rozmistdni{ tenzometri bylo voleno tak, aby byl
z{skédn podrobny obraz o rozddleni napdti{i na vnit¥nim a
vné j¥im povrchu modelu. Vzhledem k tomu, Ze tlakovaAni se
provAddlo vodou, byly vnit¥n{ tenzometry zakryty specidl-
ni pastou AK 22 fy H.B.M. K m¥feni byla pouZita provozni
tenzometrick4 aparatura PTA. Registrace nam&fenych hodnot
byla provAddna pfi stupnovitd se zvy3ujicim vnit¥nim tla-
ku o hodnotach 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 MPa, Registrace nam&fe-
nych hodnot se provAd¥la tiskdrmou a d&rovadem.,

4. Vfsledky m&feni

Namdfené hodnoty pomdrnych prodlouZeni byly zpracova-
ny statistickymi metodami na po&ita&i (linedrni regrese,
smdrodatné odchylky, koreladni koeficienty). Pribshy namé-
Ffenych hodnot napdti jsou pro vnit¥ni povrch vyneseny
v obr. 1, pro vndjsf{ v obr. 2.

Z prubdht namdifenych napdti pro zatiZeni tlakem
p = 0,4 MPa je zrejmé, Ze max:ﬁnélné nap&fovd exponované
mista jsou v mistd velkych tvarovych.zm&n, tj. v mist& na-
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pojeni kuZelového piechodu na vilcové &asti, a to na hornim

obrysu.

5. Porovnédni nam8fenych hodnot s vypodtem MKP

Pro teoretické urdeni napjatosti pomoci MKP byla uva-~
%ovéana pouze polovina funk&niho modelu, jehoZ povrch byl
rozddlen na 540 &tyithelnikovjych skofepinovych elementu
(obr. 3). Vypodet byl proveden na po&ita&i EC 1033 pomoci
programu P180 vypracovaném ve VUPCHT. Porovnani vypo&tenych
a namdfenych hodnot nap&ti je provedeno v tab. 1 pro mista
maximdlnich hodnot nap&ti. Shoda nam&fenych a vypo&tenych
hodnot nap&ti je velmi dobra.

6. ZavEr -

Vzhledem k omezenému rozsahu prisp&vku neni moZno uvést
podrobn& j$i rozbor nam&fenych vysledki a jejich porovnani
s nam&fenymi hodnotami, Z uvedeného je v3ak ziejmd dileZi-
tost a nezastupitelnost experimentdlniho ov&fovani napja-
tosti na funk&nich modelech, coZ pfi dikladné analyze vys-~
ledki m&f¥eni mAd vyznam pro zprfesn&ni vypodtovych modelu
sloZitych komponentd tlakovych nédob.
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Tab. 1. Porovndni vypo&tenych a naméfenych

hodnot nap&ti p¥i

tlaku p = 0,4 MPa

Druh napé&ti

MKP Tenzometrické
Porovnavané misto (MPa) &ty#thelnikové m&¥eni
prvky
ididnové &ti

mer ové nap b2 30,4
na vnd j$im povrchu
obvodové nap&ti 1 18
na vn&j$im povrchu =31, -48,2
merldlé::'xové nap&ti 137,49 129,8
na vnit¥nim povrchu

. obvodové napdti 1.8 2.2
na vnit¥nim povrchu ! !
meridiénové napdti 46,7 -34,5
na vn&jsim povrchu ! ’
obvodové nap&ti -29,2 -16,1
na vndjsim povrchu
meridiénové nap&ti 77,8 76,5
na vnit¥nim povrchu
obvodové nap&ti 1,8 13,2

na vnit¥fnim povrchu
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