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NAPJATOST V ZELEZNIENT ZARAZCE
Josef Visner

Abstrakt - Pro podrobné zjisSt&ni pribshu napéti v konstrukci
Zelezni&ni zarAZky byla zvolena metoda prostorové zmrazovaci
fotoclasticimetrie. ZjiSténé prub8hy napéti a lokalizace nebez-
pe&nych mist umoZnily navrhnout zmény konstrukce, které vedly
k podstatnéumu sniZen{ nap&ti, t.j. k prodlouZeni Zivotnosti

a zvySeni spolehlivosti p¥i niZ3{ vAze. P#iklad dokumentuje,
jak je moZné i v soudasném obdobi vykonné vypod&etni techniky
experiment4lné vyre3it sloZity piipad rychle a bez vysokych fi-
nan&nich nakladt.

1, 0vog

Zelezni¥ni zardZka podle obr. 1 je prostorovd sloZitd kon=-
strukce zatdZovani statickymi a dynamickimi G&inky a navic vliven
treni v ni dochidz{ ke vzniku teplotnich nap&ti, Teoreticky vy¥po-
get je prinéipidlnd moZny metodou kone&nych prvki. Pro vyreSeni
této prostorové tlohy v3ak nejsou k -dispozici po&ita&e poti‘ebné
kapacity a také sestaveni{ a odladéni programu by bylo velice ni-
kladné. .

Z experimentilnich metod je moZné vyuZzit tenzometrie nebo
prostorovou zmrazovaci fotoelasticimetrii. Tenzomctrie sice po-
skytne nejhodnotn&j$i ddaje o provoznim namidhidni konstrukce, je
v3ak k tomu v daném pripad® potiebni speciidlni technika, t.j. dy-
namickid aparatura a teplotn{ samokompenzadni tenzometry do teplo-
ty 400°C, které lze ziskat pouze dovozem ze Zipadu. Touto metodou
nelze také ovdiovat konstruk&ni upravy.

V daném pripadd se jevilo jako optimdlni vyuZit pro feSeni
metodu prostorové fotoelasticimetrie, kterd poskytuje potiebné
ddaje rychle a umoiﬁuje sprdvnd navrhnout vpravy konstrukce a ta-
ké je ovdFit.

2, Popis experimentu °

Podle zadini byl nejprve vy3etiovin tvar 1, ktery byl vyro-
ben ve zmenSeném m&Fitku 1:2 a byl pondkud zjednodulen jak je pa-
trné z obr. 2, Po ziskdni d{i{l&ich vysledi byly zadavatelem navrie-
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ny dal3f tii varianty oznadené na obr. 2 jako varianty 2, 3 a Lk,

dodely bLyly vyrobeny frézovinim z odlitych biokﬁ modelového
materidlu. Vychozimi surovinami pro odlitky byla epoxidova pry-
skyfice ChS Epoxy 110 a tvrdidla anhydridy kyseliny maleinové
a ftalové, Pri teplotd zmrazovani T, = 121°C mdl modclovy materidl
optickou konstantu kG = 0,359 kNm™™ a modul pruZnosti EZ=16,359
MPa,

Pro zatiZeni modeld byla =zvolena ekvivalentni staticky ptiso-
bici sila ve sméru kolmo na horni pasnici pro uvaZovanou nijezdo-
vou rychlost a hmotnost brzdéného vagonu. ZatéZovaci sila o veli-
kosti 1C1,9 N pisobila na model prostitednictvim lan a bubnu, ktery
imitoval kolo vagonu.

Zmrazené modely byly zarezdny na vyiezy podél podélné osy
a na t8chto vyrezech byl zjisfovan pribdh izochromat a ddle ve-
likosti nap&t{ podél obrysti. Pro registraci obrazu izochromat
byl pouZit polariskop fy Vis-hay, kltery poskytuje vysoce kvalit-
ni snimky s moZnost{ zvySeni citlivosti nisobenim prvkt.

3. Vysledky md¥endi

Izochromaty zikladni varianty jsou na obr. 3 a 4, Je ziejmé,
Ze nebezpedni maximalni tahovA nap&ti jsou v mistech M (180 MPa)
a N (160 MPa) pridemZ misto M je kritické odkud se $i¥i porucha.
Konstruk&ni dpravy variant 2, 3 a 4 byly proto zamdfeny na toto
kritické misto a u varianty &. 4 se podatfilo sniZit nap&t{ na hod-
notu 117 MPa, t.je. o 35%. Ve drubém kriticlkém prifezu N se v3ak
napét{ nezménilo. Podrobnym rozborem napdti bylo didle zjiSténo,
Ze pii¥n4 Zebra nejsou prakticky zatiZena a také pirevislé konce

horn{ pisnice za tdmito Zebry Jjsou bez napéti.

Na zAklad& ziskanych vysledkd o rozd&leni napdt{ a v soula=-
du s poZadavkem na minimiln{ vihu zardZky p¥i zvySeni jeji spo-
lehlivosti byla navrZena novi konstrukce zardZky podle obr. 5.
Profil "H" byl nahrazenprofilem " +n jeho% osa je umist&na do ptl-
sobi3té sily., Timto Fe3enim byla z profilu odstrandna dvé mwialo za=-
tiZenid Zebra a nahrazena jedinym tladenym. Odstranéna byla také
ohybani pésnice a sniZena celkovd hmotnost o 15% oproti ptivodni
konstrukci. Prib8h napdt{ 1lze ur&it na zdkladd obrazu izochromat,

ktery je uveden na obr. 6 a 7. Je ziejmé, Ze celd nosnid konstruk-
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ce zaraZky ja namdhana tlakovym napdtim kromd mista M, kde je
maximum tahového nap&ti 110 MPa, které je nepatrn& ni%si neZ

u varianty 4, RovnéZ je zfejmé, Ze je konstrukce tuz3{ a tim pie-
nos sily do kolejnice bezprostiedndj$f, coZ povede ke zvySeni
brzdného \1&inku.

4, Zavér
—s.28Yer

Fotoelasticimetrickym méfenim prostorového modelu konstrukce
zarazky byl ziské&n podrobny prtib&h napéti na jehoZ zakladd byly
provedeny konstruk&ni dpravy vedouci ke sniZeni, resp. k odstrundni
Spi&ek napdti, Zm&nou konstrukce nosného priiezu zardZky byl zcela
zmdndn charakter napdti, takZe se zvy3ila jeji spolehlivost i bez-
pednost. .

Uvedeny piiklad ukazuje, jak fotoelasticimetrie miZ%e v sou=-
dasnosti rychle a bez vysokych finand&nich ndrokt pfispét k vyieSo-
ni ekonomicky vyvaZené a spolehlivé konstrukce sloZitého tvaru.

Cbr. 6 Obr. 7
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Obr, 5




