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ANALYZA NADMERNYCH VIBRACI? OCELOVES KONSTRUKCIE OBJEKTU
TALCUM RUDNE BANE HNUSTA

Doce.Inge. Jozef H8rmann,CSc., Ing. Jarmila Lipkov&,CSc.,
Ing. Stefan Mrva, Blektrotechnické fakulta SV3T

1 ﬁvod
Vybudovanie vyrobného otjektu 002 TALCUX, Rudné bane

Hnidta si vyZiadala potrebs spracovania mastenca (chemické
zloZenie 3 MgO . 4 Si0, . 4 E,0 , hustota 2,6 t m'3) z do=-
méeich zdrojov (Hmidta) i zo zahranidia (8ins, Juind Korea).
Cbjekt tvori ocelovd kom3trukcia s obvodovymi stenami vy-
plnenymi murivom. Po dobudovani objektu & spusteri vyroby

sa zistilo, Ze vibrdcie ocelove; konStrukcie lokalizované v
priestore uloZenia strojnej technoldgie si tak vysoké Ze ne=-
dovolujt vyrobu podla planovanych parameirov. V t¥chio 2& -
zach nebolo jasné do ake] miery ns negativanyck ddsledikock sa
podielaji nevyvaiky rotujuciecn Sasti strojov, mnedostatolny
vypolet a névrh ocelove] konstrukcie akc i rezonexncné javy
pri kmitani nesnych prvkove.

Stidasny stav

[,\]

Zdxladné rozmery ocelove; konStrukecie su:
dfixe 34 500 mm
dirka 27 000 mm
- vy3ka 22 330 mm
Kotvenie ocelove] kom3truxcie podle iseiov v smens
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V kotviacom poli [(3-4) x (B-C)] sa na kdte + 2 100 mm
(od drovni podlahy) nachdédza nosnd ploSina na ktorej je ulo-
Zeny kladivovy mlyn (typ 21 42) s prisluSenstvom a nas \drovni
+ 4 600 mm nosnd plodiins na ktorej jJe uloZeny dynamicky vibe
radny triedid (typ BDT 800 x 2 000). V kotviacom poli[(3-4)x
x (B-F)] sa na kote + 3 200 mm nachédza nosné plodina ne kto-
rej je uloZeny kladivovy drvié (typ 11 13) s ndhonom a ostet-
nym prisludenstvom.

Skutoéné hodnoty parametrov nadmernych vibrdcii sa zis-
tili meranim v kritickych miestach na techmologickom zaria -
deni i na nosnych prvkoch ocelovej kondtrukcie. Merali sa
hodnoty vychyliek, rychlosti a zrychleni vo vertikdlnom sme-
re a v niektorych bodoch silasne aj v horizontdlnom smere.
liiesta merania su vyznadené v schémach ne obrdzku 1 (nmosnd
plodina + 2 100 mm) a na obrdzku 2 (nosnd plo3ina 4 3 200mm).
Merania sa realizovali vo frekvendnych pdsmach (Hz) :

5 6,3 & 10 12,5 16 -20 25 31 4C 50
63 30 100 125 160 200 250 315 400 500
630 800 1000

3 Vysledky merani a analyza priéin nadmernyeh vibrdcii

V tomto krdtkom prispevku nieje moZné uviest vSetky si-
vislosti, matematické formulédcie a potrebné podkledy na z& -
klade ktorych sa doporulil dal3{ postup pri odstranovani ne-
dostatkov.e V tabulke 1 uvddzame hodnoty zrychlenia a (m s™2)
rychlosti v (m s71).1073 & vyehylky y (mm).w"3 namerané iba
v bode 2 na ploSine + 3 200 mm, tje. vo vertikdlnom smere na
vndtornom loZisku kledivového drvida v zdvislosti na hore u-
vedenych frekvendnych pésmache

Na obrdziku 3 si zndzornené hodnoty zrjychleni snimané ns
tor istom loZisiu vo vertikdlnom smere (2) ale aj v horizon-
tdlnom smere (3). Z tohoto obrdzku vidiet, Ze v intervale cca
60C =2X 1 700 Ez sd velkosti zrychleni vid&3ie v horizontédlnom
smere. V ostatnych frekveninych pdsmach prevaZuji velkosti
zrychleni vo vertikdlnom smere.
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Tebulka 1
5 16,3 | 8 [ 10 [12,5] 16 | 20
a8 ms* 0,15 0,11 0,1 0,13 3 2 0,32
2| vms ' 1034, 2,8 2 2 3 20 2,5
y mn .1072[150 70 40 30 490 200 20
25 [31 | 40 [ 50 [ 63 | 80 J100
0,71 0,18 0,13 0,13 0,17 0,11 0,11
4,5 0,9 0,64 0,4 0,43 0,22 0,18
30 4,7 2,5 1,3 1,1 0,44 0,28
125 [160 [200 | 250 [315 Ja00 [500 ...
C,18 0,14 0,14 0,18 0,16 0,19 0,45..0
0,23 0,14 0,11 0,12 0,08 0,08 0,14...
0,29 0,14 0,09 0,07 G,04 0,03 0,05.e.
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Podrobmou enalyzou se zistilo,Ze nodnoty zrychleni, ryeh-
losti & vychyliek nadobidajy extrémne velkosti v dvoch pre
xaZdu plofinu reczéielnyecn frekveninych pdsmach prakticky vo
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v3etkych bodoch merania na technologickom zariadeni i na nos-
nych prvkoch. Prvé frekveniné pdsmo s extrémnmymi hodnotami je
zhodné s budiacou frekvenciou nevyvazko? rotora mlyna resp.
drvida. Druhé sivisi s rezonaninymi javmi, ktoré ovplyvmuje
tuhost nosnych prvkov, spdsob uloZenia agregdtov a konfigue
rdcia hmotnosti na plo§ine. Kladivovy mlyn (drvid) vykazuje
vplyvom opotrebenia kladiv rasticu nevyvdZenost a tym aj rast
extrémnych hodndt charakteristik vybrdcii. Na plodine + 4 600
mm na ktorej je uloZeny dynamicky vibradény triedil je situé-
cia 0dli3nd. Pracovny kmitodet triedila je 16 Hz a maximdlna
amplitida 3,1 mm . Tento triedil je uloZeny na pruZnom pod -

Xlade (na systéme pruZin, ktoré doddva vyrobea spolu s trie-
didom). Meranim sa zistilo, Ze vlastny triedi& nieje prilinou
nadmernych vibrdeii. Zdkladny vplyv méd kladivovy mlyn, ktory
je uloZeny o jedno podlazie niZ3ie (na kdte + 2 100 mm). Me-
rania sidasne potvrdili, Ze pOvodny vypodet nosnych ploSin
nevychddzal v3eobecne zo sprdvneho matematického modelu. Rych-
losti a zrychlenia vibrdcii takmer vo v3etkych meranych bodoch
v pdsmach frekvencii s extrémmymi hodnotami vysoko prekradova-
1i hodnoty ktoré pripuista norma &SN 73 0032.

4 Zdver

Dynamické 1u3inky strojného technologickéno zariadenia
pouZitého na spracovanie mastenca mali za nidsledok extrémne
hodnoty vibrdcii pdvodnej oceIovej kondtrukcie, ktoré vysoko
prekradovali pripustné hodnoty urdené 8SX 73 0032. Ka poiia-
danie investora sme spracovali podrobni analyzu pridin tohcto
stavu a navrhli sme rekon3trukeciu uloZenia téchnoldgie na sa=
mostatné nosné kon3trukcie zakotvené do samostatnych 2ékledov
s pouZitim vibroizolainych dosiek. Doporulili sme dale} aby
nadvézné technologické zariadenia (sklzy, potrubie azd.) sa
pripojili prostrednictvom pruiZnych podloZiek, ktcré =majdi za-
brdnit Sireniu vibrdcii. V silasnosti (februdr 1989} sié ui
spracované vypoCty & nové projekty podla tejito koncepcie a
na objekte sa zadali rekonitrukdné préce.
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